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TIEN HOA CUA BO TAY VINH BAC BO TRONG
PLEISTOCEN MUON - HOLOCEN
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Tom tét: Trén co s& ké thira cac két qua nghién ciru trude day; két hop vai viéc
phan tich cac tai liéu dia chat-dia mao, khi hau-thlly van, ban d6 va anh
vién tham, bang dia &m phan giai cao, tram tich day, tudi traim tich trong
céc cot khoan & chau thd Song Hong; lién hé vdi cac dot bang ha va gian
bang trén thé gidi cling nhw cac dot bién tién bién thodi ¢ rialuc dia phia
Tay bién Dong trong ky D8 ti; céc téc gia gidi thiéu mot s nét co ban
vé tién hda clia bd Tay Vinh Bac B trong thoi gian Pleistocen mudn-
Holocen, gdbm cac giai doan chinh: - Giai doan bién tién sau Wurm |
(Bién tién Vinh Phic); - Giai doan bién Iti trong thoi gian bang ha lan
cudi cung (Bién IGi Wurm I1); va - Giai doan bién tién sau bang ha lan
cudi cuing (Bién tién Last glacial maximum/Bién tién Flandrian/Bién tién
Sau Wurm I1).
Tir khéa: Tién hoa, Vinh Bac Bo, Ky Dé tir, Bién tién, Bién IUi, Bang ha
lan cudi cung.
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Abstract: Based on the authors’ previous studies associated with the analysis of
geological, geomorphological, climatic and hydrologica features, the
interpretation of satellite images and high resolution seismic profiles,
sediments and chronology of sediment cores in the Red River Delta
correlated to Quarternary glacial and transgressional and regressional
periods occuring to the West of the East Sea, the authors describe notes
on the evolution of the West coast of the Tonkin Gulf in the period of
late Pleistocene-Holocene with three stages such as. - The transgression
stage after Wurm | (the Vinh Phuc transgression); -.The regression stage
in the last glacia period (the Wurm Il regression); and -The
transgression stage after the last glacia period (the Flandrian
transgression).
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Vinh Béc B nam & phia Tay Bac bién Dong, trong pham vi 16°12’dén 21°54' vi
do Béc va 105°36’ dén 110°20' kinh do Bong, dién tich khoang 170.000 km?, do
sau trung binh 46 m, chiéu dai duong bé 2.100 km. Vinh tvong déi kin, cac mat
Tay, Bac va Bong co b bao boc, phia Dong Nam thong véi bién Dong bang mot
clra rong 260 km. Vinh con thong véi bién Dong qua eo bién Quynh Chau réng
trung binh 20 km, sau trung binh 40 m, cuc dai 118 m (cling la d6 sau cuc dai clia
vinh Bac BO).

Khu virc nghién ciru 1a by Tay vinh Bac BO, tinh tir miii Sa Vi (Quang
Ninh) téi mii Hai Van (ranh gi¢i Thira Thién-Hué va Ba Nang) thudc Viét Nam,
dai 1.050 km. V& dia mao, day 14 mot trong nhitng doan by da dang, dic sic va
doc dao nhat clia dai dwong thé gigi. O day c6 nhidu déo, tiéu biéu nhu Vinh
Thuc, Cai Chién, Tran, Thanh Lan, C6 T6, Ca Bau, TraBan, Cao L6, Quan Lan,
Ngoc Virng, Céat Ba, Cét Hai, Hon Gio, Hon Mét, Hon Mé&, Con Cd. Bong thoi 1a
noi tap trung nhiéu dan cu, nhiéu doé thi va trung tam kinh té nang déng, dac biét
la cic hai cang quan trong nhv Cam Pha, Ca Lan, Hai Phong, Nghi Son, Viing
Ang, Hon LavaChan May.

V& mat dia chét, ving b Tay vinh Béc B 1a noi giao hdi cla cac don vi
kién tao |&n trong khu viee, 12 doi xay ra céc quatrinh tac dong twong hd manh mé
gitra thach quyén, thiy quyén, khi quyén va sinh quyén. Nghién clru déc diém dia
mao va qua trinh tién hdéa clia by Tay vinh Bac B trong thoi gian Dé ti mudn
chéng nhi*tng cd y nghia trong viéc gép phan lam sang td vai trd cac yéu to ndi
lvc, ngoai luc trong qué trinh tién hoa clia ria luc dia phia Tay bién Bong trong
Kainozoi, ma con co Yy nghia thirc tién trong viéc hoach dinh céc chién luoc phét
trién kinh té, phong chong thién tai, bao vé tai nguyén-moi trwong va dam bao an
ninh-quéc phong.

Cho dén nay, chiing ta da c6 kha nhiéu cong trinh nghién ctu lién quan dén
dac diém diamao b Tay vinh Bac B0, nhung chwa cé cong trinh dé cap riéng vé
quatrinh tién hda cliatoan bd bo Tay vinh Bac B trong giai doan Dé t& mudn.

Trén co s& ké thira cac két qua nghién clru trudc day; két hop véi viéc phan
tich céc tai liéu dia chat-dia mao, khi hau-thdy van, ban do vaanh vién tham, bang
dia am phéan gidi cao, tram tich day, tuoi tram tich trong céc cot khoan & chau thd
S6ng Hong; lién hé véi cac dot bang ha va gian bang trén thé gi¢i cling nhu cac
dot bién tién bién thodi & ria luc dia phia Tay bién Dong trong ky Dé ti¥; cong
trinh ndy gidi thieu mot 6 nét co ban vé tién hoa clia by Tay Vinh Béc B trong
thoi gian Pleistocen mudn-Hol ocen.

|. GIAI POAN BIEN TIEN SAU WURM | (BIEN TIEN VINH PHUC)

Bién tién do tan bang c6 quy mo toan cau va dé lai ddu vét rong ré trén lanh
thé Viét Nam. Bién tién xuat phét tir do sau 200-300m tran qua toan bd vinh Bic
B0 hién nay. Bién tién da tao nén mot hé tang tram tich bién ndng rat dac trung,
dé la cac tram tich sé& xam sang, xam xanh bi phong héa loang 16 phd bién trén
cac dong bang ven bién valo rad nhiéu noi dudi day bién.

Tang sét nay phu 1én tap tram tich [ong sdng phan |6p xién chéo thanh tao
trong giai doan luc dia truwdc do [4]. Vao giai doan cuc dai clia bién tién, dién tich
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vinh Bac Bo rong hon nhiéu so véi ngay nay. Buong by 1Gc bdy gid men theo
dwong binh d6 10-15m, 4p s& chan ndi hodc suon cac thém bién, sdng-bién cao
20-25 m thanh tao trong giai doan bién tién trudc do.

Sau khi dat cic dai muc bién da dirng & moéc 10-15 m trong mot thoi gian
kha dai, thanh tao mdt loat cac thém mai mon vatich tu bién, hién nay nam & do
cao 7-15 m, phan bd rong rdi & ven bd phia Tay vinh Béc B6 va nhiéu noi khac
trén bo bién Viét Nam.

O Thira Thién-Hué, mdt dai them tich tu bién cao 10-15 m, cdu tao bing cac
tram tich bién thudc hé tang Ba N&ng (mQ,°> dn) bao gdm cét thach anh méau vang,
chiéu day 8-10 m chay khong lién tuc doc ria Tay dong bang Hué. Céc bé mat cao
7-13 m cdu tao bang tap tram tich s& mau xam vang loang 16, cét thach anh mau
nau do tuwdng sdng - bién & vang Son Thuy (Lé Thuy, Quang Binh); cic bé mat
cao 10-13 m, ciu tao bdi cac tram tich bién gdm bot, cét, sét bi laterit hoa & phia
tay Bong Hai, B6 Trach, Quang Trach (Quang Binh) ciing la cac dau an cla dot
bién tién nay. Céac bé mat cao 10-15 m, ciu tao bang tram tich bién gdm sdi, san,
cét, sé&t, bot mau loang 16 day 5-30 m, c6 chira cac manh voé Elphidium sp. va
Balanus sp. thudc hé tang Yén M§ (mQ.> ym) phan bd doc ria Tay dong bang ven
bién Ha Tinh duoc thanh tao trong thoi gian nay. Céc thém cao 7-13 m, ciu tao
bang céc tram tich sdng-bién thudc hé ting Vinh Phlc thdy & ving ria Tay dong
bang duyén hai Nghé An, dic biét 1a ving phia Tay dong bang duyén hai huyén
Dién Chau chiing c6 dién tich |¢n vabé mét khéa bang phang. Cac bé mit cao 5-15
m, ciu tao bang cac tram tich sét do loang 16 thudc hé ting Vinh Phic phd bién &
phia Tay ddng bang Thanh Hoa trong dia phan cac huyén Tho Xuén va Nong
CoOng. Céc bé méit cao 7-15m, ciu tao bang céc tram tich bién hay sdng bién thudc
hé tang Vinh Phuc phan b6 dac biét rong rai trong cac vung phia Tay va ven ria
dong bang Bac BO trai dai tir huyén Yén Lac, Kim Anh tinh Vinh Phuc, huyén
Séc Son, Ha Noi, ti€p gidp voi chan ndi Tam Bo. Ching vao sau trong lvu vuc
séng Thuong, song Luc Nam toi Hiép Hoa, Viét Yeén, thi xa Bic Giang va doc
theo ria dong bang tir Chi Linh, qua Dong Triéu, Udng Bi dén Biéu Nghi, Quang
Ninh. Hé tang nay con phd bién tlr ving thi xa Son Tay, qua Miéu Moén téi Lac
Thay va Nho Quan, Ninh Binh. Trong dé c6 nhiéu vét |6 chira Foraminifera[21].
Céc thém thudc hé 10-15 m céu tao bang tram tich bién thudc hé tang Vinh Phic
con thdy nhiéu & khu vic ria Bong Bac dong bang Bac Bo trong dia phan Hai
Phong va Quang Ninh. O’ Ao C8i, phia Tay dao Cé& Ba co thém tich tu dang néi
dao cao 7-10m, cdu tao bang cét chira nhidu manh vun sd 8¢ va san hd, bi phong
hoa thanh mau néu vang cling dugc thanh tao trong thoi gian ndy. Trong thung
Iting Trung Trang gitta ddo Cé& Ba c6 cac bé mét cao 10-15m, ciu tao bang cac
tram tich bot, cét, sét ngudn goc bién. Céc tap cét, cudi, sdi hat nhd hay bot, sét,
cét mau loang 10 day 6-8m ngudn goc bién con thdy & khu virc Dong Rui phia Tay
dao Cé Bau va phia Bac vinh Tién Yén. Céc tap cudi, SOi, cét sét bi laterit hda &
khu vuc Buong Hoa, huyén Hai Ha va ven duong 18 tr Ha Coi di Mong Cai ciing
dwoc coi lasan pham clia dot bién tién nay.

K&t qua phan tich tudi tuyét déi bang phuong phap C** mdt s6 mau tram tich
thudc tap dwéi clia hé tang Vinh Phic thu thap duoc trong pham vi dong bang Bac
Bo cho két qua 37-47 ngan nam [4]. Két qua xac dinh tudi tuyét doi ngan bién co
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con sot lai @ hang Dinh (Ha Long, Quang Ninh) cho thdy muc nuéc bién & do cao
10 m vao thoi diém céach nay 40 ngan ndm va 7,85 m vao thoi gian cach nay
32,960 ngan nam. Két qua nay phl hop voi két qua dinh tudi tuyét déi cac mau go
lay trong céc tap tram tich thém 10-15 m trén dao Phu Qudc co tudi 32,984 ngan
nam trudc [25] va phu hop véi két qua dinh tudi tuyét doi céc tram tich thém bién
10-15m & Con Dao ciaA.M. Korotky |a 35.265 +/- 705 nam trwéc [19].

Trong thdi Ky cuc dai clia bién tién Vinh Phdc, vang phia Tay vinh Bic Bo
cht yéu phét trién kiéu by Dalmatian (b bién chia cit nguyén sinh, cdu tric doc,
thanh tao do qua trinh kién tao, it bi thay d6i bai bién), kiéu by an mon sinh héa &
ving nhiét déi (by karst ngap méan nhiét dai), by chia cat nguyén sinh kiéu liman
vabo chiacit nguyén sinh kiéu kién tao-xam thuc (ria coast).

Il. GIAI BOAN BIEN LUl TRONG THOI KY BANG HA CUOI CUNG
(WURM 11)

Sau giai doan bién tién thanh tao hé tang tram tich Vinh Phiic va céc thém bién
10-15 m thi bién rit do tréi dat budc vao thoi ky bang ha cudi cung (Wurm 11).

O viing thém luc dia Viét Nam, bién I0i, myc bién tré va vi tri -120 m vao
thoi gian cach day chirng 18-20 ngan nam trwdc [3,20,48].Toan bd khu vic bo
Tay vinh Bac Bo chuyén sang ché do luc dia Bo bién Iic dé la kiéu tam giac
chau, ndm ngoai gi¢i han vinh Bic B9, cach mii Hai Van chirng 50 km vé phia
Boéng Nam. Céc qua trinh xam thuc, bc mon da pha huy va thu hep dién tich cac
thém bién, sdng-bién 10-15 m & ving ven ria ddng bang duyén hai. Péng thoi qua
trinh phong hoa thdm dong trong diéu kién khi hau néng-khd, ndng-uét xen ké da
lam cho tang tram tich bién néng Vinh Phc tré thanh mau sic loang 16. Trén bé
mat 16p loang 16 nay thwdong thdy san sdi va von laterit mau nau. Mot sé noi con
thdy két von laterit dang khung, dang 6ng tao thanh céc 6 voi nhiéu 16p oxyt sit
mau nau mong bao boc lay tram tich bun cat, bun sét, hodc sét loang 16 dang phan
gidi. O day ham lwong oxyt st va nhom ting lén dang ké [4].

Toan bd by Tay va ca day vinh Bic Bo IGc bdy gitr 1a mot dong bang thap
ven bién bi chia cit do qua trinh xam thirc clia hé théng sdng Hong ¢ ¢o dién tich
lvu vire 1én téi 450 nghin cay s6 vudng [41]. Tat cA cac sbng sudi & phia Tay va
toan bd hé thdng sdng sudi quanh vinh Bac Bo hién nay khi d6 déu d6 vao song
Hong (sobng Huong, Thach Han, Nhat Lé, Gianh, Cau Tri, Ha Vang, Ca, M4, Tha
Binh, Bach Pang, Dién Vong, Ba Chg, Tién Yén, Ka Long, Kham Giang, Tay
Giang, Chau Giang, Xuong Hoa, Can Sang, Vong Lau, Ninh Vién) tao nén mot
mang sdng duy nhét co cira chinh d6 ra bién vao khoang 17°0°vi do Bac - 109°30°
kinh do Bong, cach mép thém luc dia khoang 10-20 km vé phia Tay Bac. Mot tam
giac chau rong |on ¢ dinh nam & 17°30° vi do Béc da duoc thanh tao & khu vic
clra song Hong cd. Két qua nghién clru clia A. Schimanski va dong nghiép [31]
cho thdy chéu thd sdng Hong trong thoi ky nay con mé rong vé phia Nam dén
15°30" vi d6 Bac. Tai day céc tram tich twdng delta front 1dp day cac thung liing
sdng ¢ sau 30-40 m cit vao bé mit dia hinh cdu tao bang céc tram tich bién hé
tang Vinh Phuc c6 tudi 43,21 ngan nam tredc thanh tao trong thoi gian gian bang
gitta Wurm | va Wurm 1. Céc nghién clru clia Luu Ty va dong nghiép [48] ciing
ghi nhan & clra vinh B&c B9, trong khoang do sau 80-120 m c6 mdt ving bang
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phang rong 16n, trén bé mit c6 cac dé cat ngadm kéo dai gan 10 km theo phuong
Pong Béc-Tay Nam nhd 1én khoi mat day 1-10 m. Quatrinh xam thuc, dao khoét
nén dia hinh “bién tién Vinh Phidc” con tao nén cac nhom twdng cé bdt long song,
bot sét bai bbi, sét ho-dam Iay va bot sét lach triéu, hién nay con bét gip & nhiéu
noi trén day vinh Bac B9, c6 thé truc tiép thu thap chiing bang cubc 1dy bun hay
ong phong trong luc.

Qua trinh phong thanh cling dé lai cac dau an ctia minh. Céc dun cét bién-
gi6 da duoc ghi nhan rd rang trén bang dia am phéan gidi cao ¢ vung ngoai khoi
phia Bong clra Ba Lat. Day la cac ddi go co dinh ndm dd sau 24-25 m. O ving
ven by phia Bong thanh phd Hué, cac dun cé phurong chd yéu la Tay Bac-Dong
Nam, dinh cd thé nhd 1én t¢i do sau 13-15 m. Phan chan va suon cac dun cét co
nay bi pht bdi cac tram tich Holocen.

Ill. GIAI DOAN BIEN TIEN SAU BANG HA LAN cUQI (BIEN TIEN
FLANDRIAN/BIEN TIEN PLEISTOCEN MUON - HOLOCEN/BIEN TIEN
SAU WURM 1)

1. Thoi ky dau bién tién sau bang ha lan cuoi

Vao khodng thoi gian cach nay chirng 17-18 nghin nam, trai dat bu¢c vao mot
thoi ky dm, bdng tan va bién tién trén quy mo toan cau. Ldc dau bién tién voi téc
do vao khoang 9mm/nam tran vao khu vuc clra vinh Bac B0 hién nay, danh chim
mot phan thap ven bién clia tam giéc chau vira dwoc boi dap trong thoi gian trudc.

2. Thoi ky bién dirng cudi Pleistocen mudén (Bién dirng Dryas Anh)

Vao thoi gian cach nay chirng 15 ngan nam, trai dat bwéc vao mot thoi ky
lanh c6 tén |a Dryas Anh (Older Dryas) dalam cho myc bién khéng tiép tuc dang
cao. Cac nghién ctru clia A. Schimanski va dong nghiép [31] da phat hién cac
tram tich sét va cat twéng delta front tudi tuyét déi 15,14; 14,69 va 14,40 nghin
nam trudc tai cac cot khoan s6 N23, N25 va N26 & khu vuc ngoai khoi clra vinh
Bac Bo. Bo vinh Bac Bo khi d6 c6 dang hoi 16m, nam & do sau 80-85 m du6i muc
bién hién nay. Kiéu bd bién 1a ddng bang tich tu tam giac chau.

3. Thoi ky bién tién cudi Pleistocen muon (Bién tién sau Dryas Anh)

Vao thoi gian cach day chirng 14,1-14,4 nghin nam do trai dat néng |én,
bang lai tan va bién lai tién vao luc dia. Cac nghién ctru clia T.J.J. Hanebuth [11]
& vung thém luc dia Sunda trong lwu virc bién Dong cho thay chi trong vong thoi
gian 300 nam ma muc bién thoi ky nay da dang cao téi 16m. Theo 0ng, dot bién
tién xay ra trén toan tuyén thém luc dia bién Dong cho téi tan Holocen sdm Vo
t6c do trung binh 1 mét/100 ndm. O thém luc dia phia Nam Viét Nam, c4c nghién
ctru clia A. Schimanski va dong nghiép[31] vé sy thay d6i maéi trudng Idng dong
clia cac tram tich tai vi tri 99cm tudi tuyét doi 14,14 nghin nam va vi tri 186cm
tudi tuyét doi 14,92; 14,88 va 14,36 thudc cot khoan S89 ciing da xac nhan sy
nang cao manh mé muc bién Bong trong thoi gian nay.

Bién tién sAu vao viing trung tdm vinh Béc B, an siu vao tan phia Nam sat
dao Bach Long V1 tao nén mdt vinh bién c6 chiéu ngang thu hep & phia Bac va
mé rong & phia Nam, dién tich chirng 85 nghin km? va chiéu dai duong by vao
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khoang 450km. Bién tién nhanh la diéu kién bao ton céc dang dia hinh xam thuc
con nhan rd trén day bién hién nay.

4. Thoi ky bién dirng cudi cung trong Pleistocen muon (Bién dirng Dryas Em)

Vao khoang thoi gian cach nay chirng 12,8 nghin nam, trai dat lai buéc vao mot
thoi ky khd lanh, goi 1a thoi ky Dryas Em (Younger Dryas). O mién Béc Viét
Nam, céc nghién clru vé phdn hoa trong céc tap tram tich & 16 khoan ND1 phia
nam thanh ph6é Nam Binh ctia Zhen Li va dong nghiép [23] cho thdy c6 dot khi
hau lanh va khd xay ra trong thoi gian tir 11,6 dén 12,9 nghin nam trudc. Trén
them luc dia Viét Nam, mot dudng by ¢6 nam & do sdu 50-60m nuéc da duoc
nhiéu téc gia ghi nhan [10,26,31,33, 35,41,48].

Pudng b men theo dwdng dang su 50-60m ngay nay. O' phia Tay vinh Bac
B0, duwong bo co dang I1dm, chiéu dai vao khodng 1.100km kéo dai tir mdi Hai
Van t6i phia Nam dao Bach Long V1. Bo bién chil yéu thudc nhém chia cét
nguyén sinh, ki€u xam thyc luc dia, dang clra sdng hinh phéu (estuary).

5. Thoi ky bién tién Holocen sm | (Bién tién sau Dryas Em)

Va0 khoang thoi gian cach nay chirng 11,5 ngan nam, trai dat lai buwéc vao thoi ky
am. Bang tiép tuc tan, mwc bién nang cao voi toc do hon 1m/thé ky va bién lai
tién vao luc dia. Cac nghién clru clia Zhen Li va dong nghiép [23] tai cot khoan
ND1 phia nam thanh phé Nam Binh cho thdy trong khoang thoi gian sau mdc
11,6 nghin nam tru¢c khi hau & mién Bac Viét Nam da trd nén dm hon, gan gidng
ngay nay.

Nudc bién theo céc thung Iting xam thuc [4n vao ving déng bang, co nhanh
|én t6i tan Théa Binh, Nam Dinh. V& phia Bac, bién 18n sau vao phia Bong Nam
quan dao Co T6. Do két qua cla dot bién tién nay, dién tich ctia vinh Béc Bo da
duoc mé rong thém so véi thoi Ky truéc d6 mot khoang dién tich hon 40 nghin
cay s0 vubng.

Hién nay, chwa c6 cac dan liéu vé tram tich dic trung cho dot bién tién
Holocen stm | dudi day Vinh Bic Bo. Nhung & ving chau thd Song Hong hién
nay, |6 khoan ND1 phia Nam thanh phd Nam Binh, tai d6 sau 41,9 m co bét gip
céc tram tich sét véi céc 16p than bun va cac thé két cabonat twéng lagoon tudi
11,2-11,6 nghin nam trudc; 16 khoan GA nam & ving clra Ba Lat, tai day 16 khoan
d6 sau trén 40 m co bat gdp céac tram tich twdng estuary front tubi 10,47 nghin
nam trwdc [22]. Bay chinh la cac tram tich duoc thanh tao & ving ven bo ria Tay
cliavinh mé@i trong dot bién tién nay.

6. Thoi ky bién dirng Holocen som |
Vao thoi gian cach nay chirng hon 10 ngan nam trudc, bién dirng va thanh tao
mot duong by ¢6 nam & do sau 33-40m dudi murc bién hién nay.

Trudc day, céc tac gia Tran Pic Thanh [41], Nguyén Thanh Son [35] trong
khi nghién cttu hinh tha day vinh Bac B da dé cap vé sy co mat mot dudng b
cO quanh vi tri myc sdu 40m. Phan tich céc tram tich tai cot khoan ND1 (Nam
Dinh), Zhen Li [23]nhan thiy & d6 sau 36,0m ché do bién ven by bat dau tré
thanh by bién, tir moi tredng lang dong tram tich lagoon va estuarry tr thanh

314



Nguyén Thanh Son va cs., 2013, trang 309-321
Ky yéu Hoi nghi Quoc té “Bién Dong 20127, Nha Trang, 12-14/9/2012

delta triéu ngap lut. Cac phan tich clia K. Hori [16] vé& méi triong tram tich trong
cac cdt khoan ND1 (Nam Dinh) va DT (Ha Nam) cling khang dinh vé sy c6 mat
mot dwong bo ¢d & d6 sau 36-40m trong khu vuc.

Cho dén nay chua nhan thdy cac moi lién hé clia duong bd cd nay véi cac
thay doi khi hau co tinh chét toan cau. Trén thém luc dia Viét Nam, dwong b co &
do6 sau nay chi nhan thdy & vinh Nha Trang. Vao cac nam 1977, 1979 Trinh Phung
va cac nha dia chat-dia mao Vién Hai duong hoc Nha Trang [30] da md ta mot
dang tich tu bién c6, thanh tao do song vo bo, kiéu ndi dao & do sau 33-37m, dai
4-5km tlir Hon Tre téi B&i Can Lén dwdi day vinh Nha Trang. C6 thé duong bo co
& do sAu 33-40m dudi day vinh Bac B6 chi mang tinh dia phuong, lién quan dén
diéu kién cu thé vé cau trdc dia chat, ché do tan kién tao, dia mao vathuy hai van
riéng cliakhu vuc.

O phia Tay ciia vinh, by bién chil y&i thudc nhém chia cat nguyén sinh do
qué trinh xam thuc luc dia dang cira sdng hinh phéu/estuary. Mot s noi phia Tay
Nam dao Bach Long VT c6 thé c6 mat ki€u b ma mon vatich tu-ma mon do qua
trinh song.

7. Thoi ky bién tién Holocen som ||

Sau mot thoi gian dirng lai @ mdc 33-40m, vao thoi gian cach nay chirng 9,7 nghin
nam bién lai tién. Dot bién tién nay da lam ngap ca cac dun cé thanh tao do qua
trinh phong thanh clia giai doan bién IUi trong thoi ky bang ha Wurm I1 hién con
nhan thdy & khu virc ngoai khoi phia Dong clra Ba Lat. V& phia Tay Béc bién tién
téi vang Ha Nam, Hai Duong va phia Nam Hai Phong. C6 nhanh con 1an t6i tan
phia Nam Ha Nai, chi cach trung tam thanh phé 40-50km. V& phia Bic va Bong
Béc bién tién toi sat cac dao Thuong Mai, Ha Mai (Quang Ninh), téi ngoai khoi
Ddng Nam quan dao C6 Té va ngoai khoi Tay Nam dao Vi Chéau (Trung Qubc).
Nhung dién tich vinh Bic Bo khong ting thém dwoc nhiéu nhu thoi Ky tredc.

Hién nay, & ving thém luc dia phia Bic Viét Nam chiing ta c6 rat it
céc tai liéu vé dot bién tién nay. Tuy nhién, trong céc cot khoan GA, VN, ND1
trong ving chau thd Song Hong hién nay da bat gidp céc tram tich trong thoi ky
nay wu thé la twédng thém luc dia (shelf), them-chan chau thd (shelf-prodelta) va
tién clra sdng hinh phéu /estuary front [22].

O vuing them luc dia phia Nam, c&c nghién ctru cliaR. Tjalingii vak.
Stattegger [37] vé hé théng song Mé Cong ¢b trén thém luc dia Sunda d& ghi nhan
vao thoi diém 9.700 nam trudc, chi trong vong 400 ndm ma muc nwdc da nang
cao 14m, twr vi tri -36m [én vi tri -22m.
8. Thoi ky bién dirng Holocen som 11
Vao khoang 9 ngan nam tredc muc bién da dirng lai va thanh tao mot duong bo
cO & do sau 20-30m dwdi muc bién hién nay.

Céc tai liéu vé tram tich tai 16 khoan ND1 cho thdy mot dudng by cd da
duoc thanh tao & khoang do sau 20,9m; 21,85m va 26,25m voi thoi gian twong
(ng la 8,945; 9,263 va 9,267 ngan nam trwgc. Bay la mot tap tram tich twéng bai
trieu va dam lay ven bién (marsh) bao gom céc I6p bot sét méng mau xam xen céc
|6p ca min, chira cac manh vo so 6¢, cac nhanh ¢ vare cay.
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Trén thé gidi, dwong bd & do sdu 20-30m dwgc ghi nhan & rat nhiéu noi va
duoc coi la cé lién quan dén mot thoi ky lanh cla trai dat c6 tén la Cold snap xay
ra trong mot thdi gian rdt ngan, chi trong vong 400 ndm cach nay chitng 8.200-
8.600 nam. O Pong Dwong, Maxwell [24] khi nghién ctu & ving Tay Bic
Campuchia da phéa hién mot thoi ky khi hau lanh va khoé sat trwgc 8.400 nam
truGc.

Déu vét duong bo co 20-30m dwgc ghi nhan nhiéu noi trén thém luc dia
Viét Nam [10,48]. O Béc B0, c&c nghién ctru clia Zhen Li va dong nghiép [22] chi
ra rang c6 mot thdi ky hoi lanh va kho xay ra trong thdi gian 9.310-8.540 nim
tréc, khdng ré co lién quan gi dén dot lanh Cold snap ndi trén khéng?

Phia Tay va Bac vinh Bac B0 trong thoi ky nay chl yéu phét trién kiéu bo

chiacat nguyén sinh dang clra sdng hinh pheu/estuary.

9. Thoi ky bién tién Holocen stm - gitra

Vao thoi gian cach day chirng 8.200 nam, trai dat lai &m Ién. Bang tan va muc
bién dang coé quy md toan cau.

O vinh Béc B9, dot bién tién ndy xuét phét tir dd sAu chirng 25m. Muc bién
dat vi tri Om vao thoi gian cach chirng 7,2-7,3 nghin ndm truéc; day la két qua do
chdng téi tinh toan, dya trén két qua cla céc nha khoa hoc Nga xac dinh tui tang
tram tich than bun lagoon nam tai vi tri + 0,5m trén ddo Khe Con, thudc quan dao
C0 T6 (Quéng Ninh) 1a7,52-7,68 nghin nam truwéc [19].

O phia Tay Nam, bién tran vao ving dong bang va mét s8 thung Iting kién
tao-xam thyc clia vung ndi thap ven rialuc dia cac tinh Thanh Hoa, Nghé An, Ha
Tinh, Quang Binh, Quang Tri va Thira Thién-Hué. O phia Tay BAc, bién tién vao
ving dong bang va céc thung Iiing kién tao, thung Iting karst cla khu vic Hai
Phong-Quang Ninh. B&i v&i dong bang Bac B0, dot bién tién nay khdng mé rong
duoc nhiéu dién tich. Bdi vi, ddng bang Song Hong da bat dau budc vao giai doan
phét trién tam giac chau. Vat liéu aluvi dua vao trong khu vuc réat doi dao, toc do
boi 1ap I6n hon téc d6 nang cao murc nwdce chan tinh, lam cho tam giac chau mac
du trong diéu kién nuéc bién dang van tién vé phiabién.

Dot bién tién nay da gop phan thanh tao céc tram tich hé tang Hai Hung
(Q2% hh), bao gdm bot, sét ngudn goc bién; cét, bot, s& ngudn gdc song-bién; bot,
Sét, cét, than bun nguon gdc dam lay-bién phan bb rong réi , chiém phan [én dién
tich bé mat dong bang & céac tinh Hai Duong, Béc Ninh vaHai Phong.

10. Thoi ky bién dirng Holocen gitra

Bién tién dat cuc dai 4-6m vao thoi gian cich nay 4-6 nghin nam va dirng
lai & day mot thoi gian chirng 1,5-2 nghin ndm tao nén mot duong bo ¢d véi vo s6
céc dang dia hinh dic trung cho doi bo, nhu vach dieng (cliffs), hdc song vo
(notches), thém mai mon (benches), dé cat bién (beach ridges), da két béi
(beachrocks), ngdn hoa tan (karst notches)...hién nay nam & do cao 4-6m, ph
bién rong réa & nhiéu noi quanh bd vinh.

Trong thoi ky nay & bo' phia Ty Nam vinh Bac B0, chi yéu phét trién kiéu
bd chiacat nguyén sinh do quatrinh kién tao-xam thuc (ria coasts) va b chia cat
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nguyén sinh do qua trinh xam thuc luc dia dang liman. &' phia Tay Béc vinh chi
yéu labd dong bang tich tu tam giac chau, bd karst ngap man, bo chia cit nguyén
sinh do qué trinh kién tao dang Dalmatian, ber chia cat nguyén sinh do qua trinh
xam thyrc dang clra sdng hinh phéu/estuary.

Bién tién Holocen sm-gitta va bién dirng Holocen gitra da gop phan quan
trong tao nén cac ky quan dia chat-dia mao & vung Tam Cdc-Bich Bong (Ninh
Binh) va Cat Ba-Ha Long.

11. Thoi ky bién [ti Holocen mudn

Vao thoi gian cach nay chirng 5,6 nghin nam va rd nhat [a tlr 4 nghin nam truéc,
bién [Ui trén pham vi 1anh tho Viét Nam [38,40]. Bién Ui datao diéu kién cho tam
giac chau sbng Hong mad rong nhanh vé phia bién theo mot co ché rat phd bién
ddi véi ving day thoai, nuwdc ndng do la su hinh thanh va phét trién manh mé céc
dé cat (bar cat/con cét) vung ctra song. Cac dé cat trong thoi ky nay phan bé rong
réi, tap trung lam 3-4 thé hé (ng voi 3-4 hé thong dudong bo cd tudi khéc nhau,
chay su6t tir Hai Phong dén Ninh Binh. Truc cla cac dé cat phan Ién c6 phuong
Pong Béac-Tay Nam song song véi durdng by hién nay. Tram tich cdu tao nén céc
dé cat nay hau hét 1a ca min do sbng Hong mang ra (m, mv Q> th); céc triing
gilra ching duogc lap day bdi tram tich hat min do sdbng mang ra hay tram tich dam
|ay bién, thudc hé tang Tha Binh (m, am, bm Q. th). Ria Bong clia ddng bing
song M3, Ca, Cau Tri, Gianh, Nhat Lé, Hién Lwong, Thach Han, Huong ciing
dwoc md rong kha nhiéu trong dot bién IUi nay.

Bién da lui vé vi tri thdp hon hién nay chirng 3-4m vao thoi gian cach nay
chirng hon 3 nghin nam. Sau d6 dang cao tré lai dat do cao 3-3,5m vao thoi gian
céch nay chirng 2,5-3 nghin nam. Tiép theo la dot bién IUi, c6 |& bién dalui vé vi
tri thap hon hién nay khodng 1,5m vao thoi gian cach nay 1-2 ngan nam.

Tl dao Vinh Thuc t¢i ddo Ha Mai bo bién thudc kiéu Dalmatian hay lakiéu
chia c&t nguyén sinh, thanh tao do qué trinh kién tao it bi thay d6i do qué trinh
bién. Bo luc dia, tir mdi Sa VT téi mii D06 Son la bo bién tich tu véi cac bé triéu
réng ciu tao bang bun cét. Khu virc Cét Ba-Ha Long phét trién kiéu by an mon
sinh hda & vung nhiét d¢i hay kast ngap man nhiét déi. T mii D6 Son téi ngang
clra Lach Truong bo bién thudc kiéu tich tu tam gidc chau. Tir Nga Son t¢i mi
Quynh Long bd bién thudc kiéu tich tu dong bang aluvi. Tir miii Quynh Long t6i
mdii Ron phét trién kiéu by tich tu hén hop bién-ddng bang aluvi bang phang. T
mdi Ron t¢i mii Hai Van lakiéu tich tu-ma mon dabi san bang.

12. Thoi ky bién lan hién dai

Vao khodng tdi gian cach nay chirng 1 nghin nam, ma ré nhét latlr khoadng 7
tram nam trwdc, muc bién lai nang cao va bién lai |an vao dat lién. Dot bién lan
nay chua tao racéc kiéu bo méi, nhung dalam cham téc do mé rong cliatam giac
chau sbng Hong va gy x6i 1& mot sb doan bd ciu tao bang cét, tham chi ca céac
doan bo nguyén latich tu bén virng trong cac thoi ky treéc do.

Quatrinh x6i 1& voi téc dd cao hodc cudng do manh da duoc ghi nhan & cac
doan bo Thuy Hai, Thai D6 (Thai Thuy, Tha Binh), Bong Long (Tién Hai, Tha
Binh), Giao Phong, Giao Long (Giao Thuy, Nam Binh), Hai Ly, Hai Triéu (Hai
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Hau, Nam Binh), Hodng Phu (Hodng Hod, Thanh Hod), Hai Thanh, Hai Binh
(Tinh Gia, Thanh Hoa), Dién Kim (Dién Chau, Nghé An), Nghi Yén (Nghi Ldc,
Nghé An), Xuan Hoi (Nghi Xuan, Ha Tinh), Ky lgi (Ky Anh, Ha Tinh), Nhan
Trach (B6 Trach, Quang Binh), Gio Hai (Gio Linh, Quang Tri), Phi Hai (Phu
Vang, Thira Thién - Hué) gay hau qua nghiém trong, anh huéng I6n dén sinh hoat
clia cv dan [8,15,28].

KET LUAN
Qua cac phan datrinh bay & trén cd thé rit ra céc két luan sau:

- CO thé phan chia qua trinh tién hoa clia by Tay vinh Bac Bo trong thoi
gian Pleistocen mudn-Holocen thanh 3 giai doan chinh, dé la: (1)-Giai doan bién
tién sau Wurm | (Bién tién Vinh Ph(c); (2)-Giai doan bién Iti trong thoi gian
bang ha lan cudi cung (Bién Iti Wurm I1); (3)-Giai doan bién tién sau bang ha lan
cubi cung (Bién tién Last glacia maximum/Bién tién Flandrian/Bién tién Sau
Wurm I1).

- C6 y nghia nhat d6i voi qua trinh hinh thanh va phét trién bd Tay vinh Bac
Bo hién nay la giai doan bién tién sau bang halan cudi. Két qua clia quatrinh tién
héa bo bién trong giai doan nay da tao nén & day mot loat 7 kiéu bo réat da dang,
tir tré dén gid, tir bo bién chia cit nguyén sinh thanh tao do qué trinh kién tao it bi
thay d6i boi bién téi by bién tich tu-ma mon da bi san bang do qua trinh song.
Trong d6 cé nhitng kiéu bo rat doc dao va dic sic, dién hinh |a by an mon sinh
hoa & vung nhiét déi da dugc cong nhan laky quan thién nhién thé gidi.

- Gan day, do trai dat nong Ién, bang tan va muc bién tiép tuc dang cao. Néu
nhu nb lyc clia nhan loai trong viéc giam tac dong hiéu (rng nha kinh khong mang
lai c&c két qua kha quan, thi dot bién Ian nay chinh lakhdi dau mot giai doan mai
trong qua trinh tién héa ctia bd bién phia Tay vinh Bac B0 trong thoi gian toi.
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