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NGHIEÂN CÖÙU SAÛN XUAÁT AGAR CHAÁT LÖÔÏNG CAO TÖØ RONG CAÂU 

GRACILARIA HETEROCLADA BAÈNG  
PHÖÔNG PHAÙP SAÉC KYÙ TRAO ÑOÅI ION 

 
Leâ Ñình Huøng, Ngoâ Quoác Böu, Huyønh Quang Naêng, Buøi Minh Lyù 

Phaân Vieän Khoa Hoïc Vaät Lieäu taïi Nha Trang 
 
 

TOÙM TAÉT Rong Caâu Gracilaria heteroclada ñang ñöôïc nuoâi troàng khaù phoå bieán ôû Vieät 
Nam coù khaû naêng cho agar ñaït tieâu chuaån chaát löôïng cao. Tuy nhieân, rong 
Glacilaria spp. cuûa Vieät Nam (bao goàm Gracilaria heteroclada) coù chöùa nhieàu 
goác sulfat vaø caùc ion hoùa trò hai (coù theå laøm giaûm chaát löôïng agar) hôn rong 
Glacilaria spp. ôû caùc nöôùc khaùc treân theá giôùi. 
Quaù trình tinh cheá dòch chieát agar töø rong Gracilaria heteroclada bao goàm caùc 
böôùc: xöû lyù rong baèng kieàm; loaïi boû caùc cation hoùa trò 2 (baèng nhöïa trao ñoåi 
cation Na+), loaïi boû caùc chaát mang maøu (baèng nhöïa trao ñoåi anion Cl-); chuyeån 
goác L-Galactosa - 6 - Sulfat thaønh daïng 3,6 anhydro - L - galactoza (baèng nhöïa 
trao ñoåi anion OH-). 
Soá lieäu thöïc nghieäm cho thaáy, baèng quaù trình tinh cheá baèng phöông phaùp treân 
coù theå cheá bieán agar vôùi ñoä beàn gel (1.100 g/cm2), ñoä trong cuûa dung dòch agar 
(0,057), sulfat toång soá (0,87%), 3,6 anhydro galactoza (49,8%), agarose (79%), 
nitô (0,03%), canxi (150 ppm), chaát khoâng tan (0,14%) vaø khaû naêng hoøa tan ñeàu 
taêng moät caùch ñaùng keå.

 
 

THE STUDY ON PRODUCTION OF HIGH QUALITY AGAR FROM 
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ABSTRACT Gracilaria heteroclada, which has been cultured widely in Vietnam, has a 

potential of high quality agar production. However, the genus Gracilaria in 
Vietnam (included Gracilaria heteroclada) was found to be rich in sulfate 
group and divalent metal ions (which can cause the decrease of agar quality) 
than in Gracilaria in other countries of the world.  
Purification procedure of agar extract from Glacilaria heteroclada included: 
firstly, algal treatment by alkali; removing of divalent metal ions (using cation 
Na+ exchange column), the color agents (using anion Cl- exchange column) and 
converting from L-Galactosa - 6 - Sulfate to 3,6 anhydro - L - galactoza (using 
anion OH- exchange column). 
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Experimental data indicated that by this purification process, it is enabled to 
obtain agar product with the increased characters such as gel strength (1.100 
g/ cm2), solution transparency (0.057), total sulfate (0.87%), 3,6 anhydro 
galactoza (49.8%), agarose (79%), nitrogen (0.03%), calcium (150 ppm), 
insoluble substances (0.14%) and solubility. 

 
 
I. GIÔÙI THIEÄU 
 

Hieän nay haøng naêm treân theá giôùi 
khai thaùc vaø saûn xuaát khoaûng 1 trieäu 
taán caùc loaøi rong chöùa agar vaø cheá bieán 
khoaûng 200.000 taán agar caùc loaïi. 
Trong ñoù 28% saûn löôïng daønh cho coâng 
ngheä sinh hoïc, 14% coâng ngheä döôïc 
phaåm vaø 58% coøn laïi ñöôïc söû duïng 
trong coâng ngheä thöïc phaåm vaø caùc 
ngaønh coâng nghieäp khaùc (Algorythme, 
FAO, 1997). 

Nguyeân lieäu cheá bieán agar treân 
theá giôùi chuû yeáu laø caùc loaøi rong 
Gracilaria (chieám 60% saûn löôïng 
nguyeân lieäu), Gelidium (30%) vaø 10% 
thuoäc caùc chi Gelidiella, Pterocladia 
(Ohno, 1997). 

Tuøy theo chaát löôïng cuûa nguyeân 
lieäu cheá bieán agar maø caùc thoâng soá cuûa 
qui trình coâng ngheä coù khaùc nhau ít 
nhieàu, nhöng nhìn chung coù hai phöông 
phaùp chieát ruùt chính: 
 - Ñoái vôùi nguyeân lieäu coù chaát 
löôïng agar cao nhö Gelidium, 
Gelidiella, Pterocladia khoâng caàn coâng 
ñoaïn xöû lyù rong baèng kieàm tröôùc khi 
chieát. 
 - Ñoái vôùi nguyeân lieäu coù chaát 
löôïng agar thaáp vaø haøm löôïng sulphat 
cao nhö Gracilaria, ñeå naâng cao chaát 
löôïng agar caàn phaûi xöû lyù rong baèng 
kieàm ôû nhieät ñoä 80 – 95oC, vôùi noàng ñoä 
kieàm  2 – 6%, muïc ñích ñeå chuyeån L - 
galactoza 6- sulphat thaønh 3,6 anhydro 

– galactoza (thaønh phaàn chính cuûa 
agarose) (Murano, 1995). 
 - Caùc loaøi Rong Caâu Vieät Nam coù 
haøm löôïng agar dao ñoäng töø 26 – 
47%tlk, nghóa laø töông ñöông vôùi caùc 
loaøi rong agarophyte treân theá giôùi (Le 
Dinh Hung et al., 2000), nhöng söùc 
ñoâng chæ ñaït töø 140 – 160 g/cm2, trong 
khi giaù trò ñoù cuûa Rong Caâu treân theá 
giôùi ñaït 300 – 400 g/cm2, vì vaäy ñeå laøm 
taêng söùc ñoâng cuûa agar, trong coâng 
ngheä caàn phaûi coù giai ñoaïn xöû lyù rong 
baèng kieàm tröôùc khi chieát hoaëc duøng 
caùc taùc nhaân hoùa hoïc nhö etylen glycol, 
cetylpyridinclorid, DMSO ñeå keát tuûa 
bôùt thaønh phaàn agaropectin, nhôø ñoù 
laøm taêng thaønh phaàn agarose. Nhöõng 
bieän phaùp coâng ngheä ñoù ñeàu laøm cho 
hieäu suaát thu hoài agar giaûm ñaùng keå 
(khoaûng 50%) (Lebbar, 1988).     

Coâng ngheä cheá bieán agar taïi Vieät 
Nam veà cô baûn khoâng khaùc vôùi quy 
trình saûn xuaát agar cuûa theá giôùi. Tuy 
nhieân do ñaëc tính nguyeân lieäu rong ñaàu 
vaøo coù chaát löôïng thaáp, trong quy trình 
saûn xuaát agar töø Rong Caâu ôû Vieät Nam 
coøn nhieàu vaán ñeà chöa ñöôïc giaûi quyeát 
moät caùch troïn veïn. Hôn theá nöõa, caùc cô 
sôû saûn xuaát ôû nöôùc ta trong quy trình 
cheá bieán agar cho ñeán nay vaãn coøn söû 
duïng axit boric - moät  hoùa chaát töø laâu 
ñaõ bò caám söû duïng trong coâng nghieäp 
thöïc phaåm - ñeå caûi thieän söùc ñoâng cuûa 
agar. Vì vaäy caùc loaïi saûn phaåm agar 
hieän ñöôïc saûn xuaát taïi Vieät Nam khoâng 
ñaït caùc tính chaát cuûa moät agar nguyeân 
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chaát vaø raát khoù tieâu thuï ngoaøi thò 
tröôøng bôûi söùc ñoâng vaø ñoä tan khoâng 
cao vaø khoâng theå ñaùp öùng yeâu caàu söû 
duïng trong caùc laõnh vöïc khoa hoïc ñoøi  
hoûi chaát löôïng cao vaø ngay caû trong 
thöïc phaåm. 

Vì vaäy muïc tieâu cuûa vaán ñeà 
nghieân cöùu ñaët ra laø tìm moät giaûi phaùp 
coâng ngheä saûn xuaát agar chaát löôïng 
cao, ñaùp öùng ñöôïc nhöõng ñoøi hoûi cuûa 
khoa hoïc – coâng ngheä vaø khoâng taêng 
trong giaù thaønh saûn phaåm ôû Vieät Nam. 

 
II. ÑOÁI TÖÔÏNG VAØ PHÖÔNG PHAÙP  

1. Vaät lieäu   

Rong Gracilaria heteroclada, thu 
maãu thaùng 08/2001, taïi soâng Caàu - Phuù 
Yeân. 

Nhöïa cation axít maïnh Amberlite 
IR – 120 (Na+);  anion bazô maïnh 
Amberlite IRA - 402 (Cl-, OH-). Chieàu 
cao coät 100 cm; ñöôøng kính trong cuûa 
coät 3 cm; moãi coät chöùa 0,5 lít nhöïa, duy 
trì nhieät ñoä ôû caùc coät töø 55 – 80oC baèng 
thermostat. 

2. Phöông phaùp chieát  

Rong ñöôïc loaïi boû taïp chaát, röûa 
saïch baèng nöôùc ngoït, phôi khoâ, baûo 
quaûn ñeå chieát agar. 
 Agar töï nhieân: 

0,5 kg rong khoâ, ngaâm tröông, xöû 
lyù vôùi HCl 10-3N ôû nhieät ñoä phoøng 
trong voøng 2 giôø; röûa saïch rong, xöû lyù 
vôùi ñeäm axeâtat/axeâtic ôû nhieät ñoä phoøng 
khoaûng 30 phuùt; röûa saïch rong veà pH 
trung tính vaø tieán haønh chieát ôû nhieät 
ñoä 95oC - 102oC khoaûng 1,40 h trong 
autoclave vôùi p = 1,2atm, loïc thoâ qua 
tuùi vaûi, sau ñoù loïc tinh vôùi chaát trôï loïc 
diatomite, dòch loïc ñöôïc bôm qua caùc 

coät nhöïa trao ñoåi ion daïng Na+, Cl- vaø  
OH- baèng bôm neùn vôùi toác ñoä töø 80 – 
120 ml dòch/phuùt. Thu dòch agar ñeå taïo 
gel, cho laïnh ñoâng ôû nhieät ñoä -100C  
thôøi gian 48 h, xaû ñaù, eùp raùo sôïi agar 
vaø saáy khoâ. 
 Agar xöû lyù kieàm:  

0,5 kg rong khoâ ñöôïc xöû lyù kieàm 
NaOH ôû nhieät ñoä 90 ± 2oC trong thôøi 
gian 1giôø; röûa saïch rong, xöû lyù vôùi HCl 
10-3N ôû nhieät ñoä phoøng trong voøng 2 
giôø; röûa saïch rong, xöû lyù vôùi ñeäm 
axeâtat/axeâtic ôû nhieät ñoä phoøng khoaûng 
30 phuùt; röûa saïch rong veà pH trung 
tính vaø tieán haønh chieát ôû nhieät ñoä 95oC 
- 102oC khoaûng 1h40’ trong autoclave 
vôùi p = 1,2atm, loïc thoâ qua tuùi vaûi, sau 
ñoù loïc tinh vôùi chaát trôï loïc diatomite, 
dòch loïc ñöôïc cho chaïy qua caùc coät nhöïa 
trao ñoåi ion daïng Na+, Cl- vaø OH- baèng 
bôm neùn vôùi toác ñoä töø 80 – 120 ml 
dòch/phuùt. Thu dòch agar ñeå taïo gel, cho 
laïnh ñoâng ôû nhieät ñoäâ -100C thôøi gian 
48h, xaû ñaù, eùp raùo sôïi agar vaø saáy khoâ. 

3. Caùc phöông phaùp xaùc ñònh ñònh 
löôïng  

Xaùc ñònh ñöôøng toång soá, 3 - 6 
anhydro galactoza vaø sunfat nhö ñaõ moâ 
taû trong baøi baùo tröôùc ñoù (Le Dinh 
Hung et al., 2000). Xaùc ñònh agarose vaø 
agaropectin baèng caùch cho dòch agar 
0,1% chaïy qua coät DEAE - sephadex A 
-50 (CL-) (Whyte, 1981). Xaùc ñònh troïng 
löôïng phaân töû trung bình (Martinsen et 
al., 1991). Xaùc ñònh nhieät ñoä ñoâng vaø 
nhieät ñoä tan cuûa agar (Craigie, 1978). 

 
III. KEÁT QUAÛ VAØ THAÛO LUAÄN  

 
Caáu truùc cô baûn cuûa phaân töû agar 

laø moät ñime goàm moät β-D-galactoza vaø 
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moät 3,6-anhydro-α-L-galactoza goïi laø 
agarobiose (thaønh phaàn chuû yeáu cuûa 
agarose) (hình 1A) hoaëc moät β-D-
galactoza vaø moät 6-sunphat α-L-
galactoza goïi laø tieàn toá agarobiose 
(thaønh phaàn chuû yeáu cuûa agaropectin) 

(hình 1B). Caùc monome naøy ñöôïc noái 
vôùi nhau qua lieân keát glicozit (1→ 4), 
trong khi caùc ñime ñöôïc lieân keát vôùi 
nhau baèng caàu noái (1→3) (Duckworth, 
1971).  

                               
 
 
 
 
 
                                                                         
 
 
 
 
 
 

 
Hình 1: (A) Agarobiose: O-β-D-galactopyranosyl-(1→4) 

-O-3,6-anhydro-α-L-galactopyranosyl-(1→3) 
(B) Tieàn toá agarobiose: O-β-D-galactopyranosyl-(1→4) 
-6-O-sulfate-α-L-galactopyranosyl-(1→3). R1, R2: H, CH3 

 
Phöông phaùp quang phoå hoàng 

ngoaïi laø phöông phaùp thuaän lôïi ñeå 
ñaùnh giaù tæ leä noàng ñoä sô boä cuûa sunfat 
toång soá, 3,6 - anhydro - L - galactoza, 4 
- sunfat - D - galactoza treân ñöôøng toång 
soá trong agar. Phoå hoàng ngoaïi cuûa agar 
töø Gracilaria thu ñöôïc cho thaáy coù söï 
haáp thuï maïnh ôû 930 cm-1 ñaëc tröng cho 

3,6- anhydro - L - galactoza, söï haáp thuï 
yeáu ôû 1.250 cm-1 ñaëc tröng cho sunfat 
toång soá, söï haáp thuï ôû 845 cm-1 ñaëc 
tröng cho 4 -sunfat - D - galactoza vaø ôû 
2.920 cm-1 ñaëc tröng cho ñöôøng toång soá 
(Lahaye, 1986; Lahaye, 1988; Rochas, 
1986).  

 
 

Baûng 1:  Tæ leä ñoä haáp thuï hoàng ngoaïi cuûa 3,6-anhydro-L- galactoza (3,6 - AG), 
sunfat toång soá vaø 4 - sunfat  - D - galactoza treân ñöôøng toång soá cuûa  

nhöõng maãu agar töø G. heteroclada 

Maãu 3,6 - AG/Ñöôøng toång soá 
(930 / 2920) 

Sunfat toång soá/Ñöôøng toång soá 
(1250/2920)

4 - sunfat – D – galactoza/ 
Ñöôøng toång soá (845/2920)

Agar 1 1,39 0,59 0,047 
Agar 2 1,73 0,34 0,046 
Agar 3 1,86 0,26 0,047 
Agar 4 3,5 0,21 0,046 
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Baûng 2: Thaønh phaàn hoùa hoïc vaø tính chaát vaät lyù 

cuûa agar tröôùc vaø sau khi chaïy qua coät trao ñoåi ion (% agar khoâ) 
 

STT Chæ tieâu chaát löôïng agar Agar 1 Agar 2 Agar 3 Agar 4 Agar VN 
1 Haøm löôïng agar trong rong, % 36 - 38% -
2 Hieäu suaát thu hoài, %tlrk - 19 – 21 - 12- 13% -
3 Ñöôøng toång soá 90,2 92,7 96,2 98,3 84,7
4 D, L - galactoza 56,2 53,2 50,1 48,5 53,7
5 3,6–anhydro–L–galactoza (3,6-AG) 34 39,5 46,1 49,8 31
6 Agarose (AG) 46 52 69 79 42
7 Agaropectin (AP) 44 38 27 19 41
8 Sunfat toång soá 5,47 3,75 1,9 0,87 3,55
9 Tro 4 3,3 3,2 2,4 3,2
10 Nitô toång soá 0,5 0,15 0,05 0,03 0,85
11 Söùc ñoâng, g/cm2 270 380-400 750 1100 380-420
12 Chaát khoâng tan trong nöôùc noùng 0,33 0,18 0,34 0,14 5,5
13 Canxi, mg/g 4,3 0,4 2,9 0,15 5,7
14 Nhieät ñoä ñoâng, 0C 38,5 ± 0,5 38,5 ± 0,5 38,5 ± 0,5 38,5 ± 0,5 ≥ 50
15 Nhieät ñoä tan, 0C 91± 0,5 91± 0,5 91± 0,5 91± 0,5 95
16 Ñoä trong quang hoïc, O.D. 0,099 0,067 0,098 0,057 -

17 Khaû naêng tan cuûa agar 
trong nöôùc noùng 

 

Khoâng 
tan heát 
sau 5 
phuùt

Tan hoaøn 
toaøn sau
2-5 phuùt

Khoâng 
tan heát 
sau 5 
phuùt

Tan hoaøn 
toaøn sau 5 

phuùt 

Khoâng tan 
heát sau 30 

phuùt 

18 Troïng löôïng phaân töû trung bình 144.000 144.000 243.000 243.000 -
 

Kyù hieäu:  Cho baûng 1 vaø 2 
              - Agar 1: Agar töï nhieân tröôùc khi qua coät. 
              - Agar 2: Agar töï nhieân sau khi qua coät Na+ → Cl- → OH-. 
              - Agar 3: Agar chæ xöû lyù kieàm.  
              - Agar 4: Agar xöû lyù kieàm vaø qua coät Na+ → Cl- → OH-. 
      - AgarVN: Agar löu haønh ngoaøi thò tröôøng hieän nay.  
 
 
 Töø baûng 1 cho thaáy, tæ leä ñoä haáp 
thuï hoàng ngoaïi töông ñoái cuûa sunfat 
toång soá treân ñöôøng toång soá (1250/2920) 
cao nhaát trong agar töï nhieân (agar 1) 
(0,59) vaø nhìn chung ñaõ giaûm trong 
maãu agar 4 (0,21). Trong khi ñoù, tæ leä 
töông ñoái cuûa 3,6 - anhydro L - 
galactoza treân ñöôøng toång soá 
(930/2920) ñaït cao nhaát ôû maãu agar 4 

(3,5) vaø thaáp nhaát trong maãu agar 1 
(1,39). Nghóa laø söï eùp dòch chieát agar 
qua nhöïa trao ñoåi ion daïng OH- ñeàu coù 
theå chuyeån L - galactoza - 6 - sunfat 
thaønh daïng 3,6 - anhydro - L -  
galactoza, keát quaû laø khaû naêng taïo gel 
cuûa agar taêng leân. Traùi laïi tæ leä ñoä haáp 
thuï hoàng ngoaïi töông ñoái cuûa 4 - sunfat 
- D - galactoza treân ñöôøng toång soá 
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(845/2920) gaàn nhö khoâng coù söï thay 
ñoåi ôû caùc maãu agar, bôûi vì nhoùm sunfat 
gaén ôû vò trí C4 vaø C6 cuûa voøng D - 
galactoza beàn vôùi kieàm vaø nhöïa trao 
ñoåi anion OH-  (Murano, 1995). 
 Keát quaû ôû baûng 2 cho thaáy, dòch 
chieát agar tröôùc vaø sau khi chaïy qua 
coät trao ñoåi cation daïng Na+, haøm 
löôïng canxi ñaõ giaûm töø 4,3 mg/g xuoáng 
0,4mg/g (agar 1 vaø agar 2) vaø töø 2,9 
mg/g xuoáng 0,15mg/g (agar 3 vaø agar 4) 
so vôùi agar VN 5,7mg/g. Ion canxi lieân 
keát vôùi caùc goác sunfat taïo thaønh caáu 
hình loàng vaø laøm cho khaû naêng tan cuûa 
agar keùm, ngöôïc laïi ion natri thay theá 
vaøo daãn ñeán khaû naêng tan cuûa agar cao 
(3 - 5 phuùt) vaø ñaùp öùng ñöôïc nhöõng yeâu 
caàu nuoâi caáy vi sinh vaø nuoâi caáy moâ so 
vôùi agar VN (> 30 phuùt).   

Dòch agar tröôùc vaø sau khi chaïy 
qua coät trao ñoåi anion daïng Cl-, maät ñoä 
quang (OD) ñaõ giaûm töø 0,099 xuoáng 
0,067 (agar 1 vaø agar 2) vaø töø 0,098 
xuoáng 0,057 (agar 3 vaø agar 4). Saéc toá 
trong Rong Caâu chuû yeáu laø phycobilin 
chöùa 4 voøng pyrol vaø noái vôùi nhau bôûi 
caùc caàu noái metylen, phycobilin lieân 
keát vôùi proâtit baèng lieân keát peptit vaø 
khoâng chöùa ion Mg2+ hay ion naøo khaùc. 
Trong coâng ngheä hieän nay ôû Vieät Nam 
ñeå loaïi boû saéc toá trong rong cuõng nhö 
dòch chieát agar ngöôøi ta duøng taùc nhaân 
hoùa hoïc ñeå taåy traéng (H2O2, NaOCl, 
NaHSO3...), ñieàu naøy laøm giaûm ñaùng keå 
chaát löôïng cuûa agar (söùc ñoâng vaø troïng 
löôïng phaân töû) cuõng nhö khoù loaïi boû 
hoaøn toaøn taùc nhaân taåy traéng coøn laïi. 

 
 

 
 

 
 
 
  
 
 
 

 
        
 

 

Hình 2: Cô cheá trao ñoåi giöõa saéc toá (phycobilin) trong dòch agar vaø nhöïa anion 
 

 
Ngoaøi phaûn öùng haáp thuï maøu, 

nhöïa anion daïng Cl- coøn haáp thuï moät 
soá taïp chaát höõu cô mang ñieän tích (axít 
amin, axít beùo…coù trong dòch chieát 
agar), ñieàu naøy theå hieän ôû haøm löôïng 

nitô toång soá vaø haøm löôïng chaát khoâng 
tan trong nöôùc noùng giöõa agar khoâng 
chaïy qua coät vaø cho chaïy qua coät trao 
ñoåi ion (baûng 2). Haøm löôïng chaát 
khoâng tan cuûa maãu agar 2 vaø agar 4 
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(0,18 vaø 0,14%) thaáp hôn nhieàu so vôùi 
tieâu chuaån agar (Merck) (haøm löôïng 
chaát khoâng tan ≤ 0,5%), agar VN 
(5,5%) vaø ñaây cuõng laø chæ tieâu quan 
troïng ñeå ñaùnh giaù ñoä tinh khieát hoùa 
hoïc cuûa agar ñöôïc söû duïng trong coâng 
ngheä vi sinh vaø nuoâi caáy moâ.      

Dòch chieát agar tröôùc vaø sau chaïy 
qua coät trao ñoåi anion OH-, haøm löôïng 
3,6 anhydro –L – galactoza taêng leân töø 
34 ñeán 39,5% (agar 1 vaø agar 2) vaø töø 
46,1 ñeán 49,8% (agar 3 vaø agar 4), ñieàu 
naøy coù theå khaúng ñònh raèng, maëc duø xöû 
lyù rong baèng kieàm, khaû naêng chuyeån 
hoùa L - galactoza – 6 – sunfat thaønh 
3,6 anhydro L - galactoza vaãn khoâng 
hoaøn toaøn so vôùi xöû lyù dòch chieát agar 
vôùi nhöïa trao ñoåi anion daïng OH-, do 
ñoäng hoïc cuûa phaûn öùng trao ñoåi ion 
treân coät xaûy ra chaäm hôn vaø khoâng 
cöôõng böùc, agar luùc naøy ôû pha loûng so 
vôùi xöû lyù rong baèng kieàm thì  agar ôû 
pha raén. 

Hôn nöõa, ñoä tinh khieát cuûa agar 
coøn ñöôïc ñaùnh giaù qua chæ tieâu haøm 
löôïng ñöôøng toång soá, agar 4 (98,3%) cao 
hôn nhieàu so vôùi agar VN (84,7%). Maët 
khaùc, khoâng coù söï giaûm troïng löôïng 
phaân töû cuûa agar tröôùc vaø sau khi chaïy 
qua caùc coät trao ñoåi ion. 

Söùc ñoâng vaø nhieät ñoä ñoâng cuûa 
agar laø hai chæ tieâu cô baûn cuûa moät 
maãu agar cho nuoâi caáy vi sinh vaø nuoâi 
caáy moâ (≥ 800 g/cm2; 38 – 45oC) 
(Murano, 1992). Ñoái vôùi agar töø rong 
Gracilaria heteroclada (Soâng Caàu, Phuù 
Yeân) maãu agar 4 ñaït tieâu chuaån ñeå saûn 
xuaát agar chaát löôïng cao cho caùc lónh 
vöïc nuoâi caáy vi sinh (1.100 g/cm2; 
38,5oC) cao hôn so vôùi agar töø 
Gracilaria spp. cuûa Ñaøi Loan, 
Philippin vaø Thaùi Lan, söùc ñoâng (660 
g/cm2, 622 g/cm2 vaø 716 g/cm2) (Orosco, 
1992). 

 
 

 Baûng 3: Ma traän heä soá töông quan (r) cuûa caùc tham soá hoùa hoïc  - vaät lyù cuûa agar 
  
 Ñöôøng Galactoza 3,6 -AG AG AP Sunfat Tro Nitô Söùc ñoâng

Ñöôøng 1    
Galactoza - 0,997 1   
3,6 - AG 0,999 - 0,999 1   

AG 0,991 - 0,980 0,985 1   
AP - 0,988 0,975 - 0,981 - 0,999 1   

Sunfat - 0,997 0,999 - 0,999 - 0,980 0,975 1   
Tro - 0,938 0,935 - 0,938 - 0,915 0,913 0,939 1  
Nitô - 0,895 0,925 - 0,913 - 0,832 0,819 0,924 0,869 1 

Söùc ñoâng 0,979 -0,962 0,970 0,992 - 0,994 - 0,963 - 0,937 - 0,796 1
 

 
Baûng 3 trình baøy keát quaû ñaùnh 

giaù moái töông quan vaø ñoä tin caäy cuûa 
soá lieäu phaân tích baèng phöông phaùp 

phaân tích heä soá töông quan (phaàn meàm 
ANOVA). Vôùi p = 0,95 vaø f = m - 2, giaù 
trò heä soá töông quan giôùi haïn rgh (p, f) 
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tra theo baûng = 0,95 (Doerffel, 1983). 
Ñeå coù söï töông quan giöõa hai bieán thì 
giaù trò r tính ñöôïc phaûi laø: |r| > rgh (p, 
f). Caùc heä soá töông quan cao giöõa 3,6 - 
AG vaø AG (0,985), 3,6 – AG vôùi ñoä beàn 
gel (0,97) cuõng nhö giöõa AG vaø ñoä beàn 
gel (0,99) laø moái quan heä thuaän chieàu; 
trong khi caùc heä soá töông quan giöõa AP 
vôùi 3,6 -AG (-0,98), AP vôùi AG (-0,99) 
vaø AP vôùi ñoä beàn gel (-0,99) vaø sunfat 
vôùi AG (-0,98) laø moái quan heä nghòch. 
Moái quan heä thuaän nghòch naøy phuø 
hôïp vôùi quy luaät töông quan ñaõ ñöôïc 
bieát tröôùc (Cote, 1986). Heä soá töông 
quan nghòch giöõa sunphat vôùi ñoä beàn 
gel laø neùt ñieån hình cuûa caùc loaøi 
agarophyt (Hurtado – Ponce, 1994; 
Macchiavello, 1999). Heä soá töông quan 
giöõa haøm löôïng tro vaø nitô toång soá so 
vôùi caùc tham soá khaùc khoâng theå hieän 
roõ raøng. 

Moái quan heä nghòch chieàu giöõa 
hieäu suaát thu hoài vôùi 3,6 - AG vaø vôùi ñoä 
beàn gel ñaõ chæ ra raèng ñeå coù ñöôïc haøm 
löôïng 3,6-AG vaø ñoä beàn gel cao chuùng 
ta phaûi chaáp nhaän hieäu suaát thu hoài 
agar thaáp.   

Caùc giaù trò heä soá töông quan cuûa 
caùc tham soá thöïc nghieäm thu ñöôïc ñeàu 
lôùn hôn giaù trò giôùi haïn (0,95), ñieàu ñoù 
chöùng toû caùc soá lieäu phaân tích coù ñoä 
chính xaùc cao.  
 
IV. KEÁT LUAÄN  
            

Vôùi keát quaû nghieân cöùu ñaït ñöôïc 
baèng phöông phaùp xöû lyù rong baèng 
kieàm vaø tieáp theo vôùi nhöõng nhöïa trao 
ñoåi ion khaùc nhau, coù theå cho pheùp cheá 
bieán agar vôùi ñoä beàn gel taêng 
(1.100g/cm2), ñoä trong cuûa dung dòch 
agar (0,057), sunfat toång soá (0,87%), 

3,6 anhydro galactoza (49,8%), agarose 
(79%), nitô (0,03%), tro (2,4%), canxi 
(150ppm), chaát khoâng tan (0,14%) cuõng 
nhö khaû naêng tan cuûa agar taêng leân.  

Phöông phaùp duøng kyõ thuaät trao 
ñoåi ion coù theå giaûi quyeát moät caùch troïn 
veïn caùc vaán ñeà maø coâng ngheä saûn xuaát 
agar hieän nay ôû nöôùc ta coøn toàn taïi 
nhö: ñoä tan, maøu saéc, ñoä tinh khieát 
cuõng nhö chaát löôïng agar vaø coù theå ñaùp 
öùng ñuû yeâu caàu cho saûn xuaát agar chaát 
löôïng cao töø nguoàn nguyeân lieäu Rong 
Caâu hieän nay ôû nöôùc ta, ñeå phuïc vuï cho 
caùc lónh vöïc y hoïc, döôïc hoïc vaø coâng 
ngheä vi sinh. 

 
TAØI LIEÄU THAM KHAÛO 

    
1.  Cote G. L., M. D. Hanisak, 1986. 

Production and properties of native 
agars. Proc. Int from Gracilaria 
tikvahiae and other Red Algae. Bot. 
Mar., 29: 359 – 366. 

2. Craigie J. S., C. Leigh, 1978. 
Carrageenas and Agar. In JA 
Hellebust, JS Craigie (eds). 
Handbook of Phycological Methods, 
Physiological and Biochemical 
Methods. Cambridge Univ. Press. 
109 - 131. 

3.  Doerffel K., 1983. Thoáng keâ trong 
hoùa hoïc phaân tích (Traàn Bính vaø 
Nguyeãn Vaên Ngaïc dòch). Nhaø Xuaát 
baûn ÑH vaø THCN, Haø Noäi. Trang 
237 – 241. 

4. Duckworth M., W. Yaphe, 1971. 
Structure of agar. I: Fractionation  
of a complex mixture of 
polysaccharides. Carbohydr. Res., 
16: 189 – 197. 



 
Tuyeån taäp Baùo caùo Khoa hoïc Hoäi nghò Khoa hoïc "Bieån Ñoâng-2002", 16-19/9/2002, Nha Trang 

 

 
Proceedings of Scientific Conference "Bien Dong - 2002", 16-19 September 2002, Nhatrang, Vietnam 

 
397 

5.  FAO, 1998. La production mondiale 
des algues au 31-12-1997. 
Algorythme, no. 47. 

6. Hurtado – Ponce A. Q., 1994. 
Rheological properties of agar from 
Gracilacia heteroclada (Zhang et 
Xia) Zhang et Xia (Gracilariales, 
Rhodophyta) treated with powdered 
commercial lime and aqueous 
alkaline solution. Bot. mar., 35: 365 
– 369.  

7.  Lahaye M., C. Rochas, W. Yaphe, 
1986. A new procedure for 
determining the heterogeneity of 
agar polymers in the cell wall of 
Gracilaria spp. (Gracilariaceae). 
Can. J. Bot., 64: 579 - 585. 

8.  Lahaye M., W. Yaphe, 1988. Effect 
of seasons on the chemical 
structure and gel strength of           
Gracilaria pseudoverrucosa agar 
(Gracilariaceae, Rhodophyta). 
Carbohydr. Polym., 8: 285 - 301.  

9.  Le Dinh Hung, Huynh Quang 
Nang, Ngo Quoc Buu, 2000. 
Chemical composition  of sulphated 
galactans in agar from some  
Gracilaria species growing along 
the coast of southern Vietnam. 
Journal of Chemistry. Ha Noi, 
vol.38(4). 

10. Lebbar R., M. Delmas, A. Gaset, 
1988.  For producing agar-agar 
algae extraction  juice. U.S. Patent, 
No4: 780 - 534. 

11. Macchiavello J., R. Saito, G. 
Garofalo, E. C. Oliveira, 1999. A 
comparative analysis of agrans 
from commercial species              
of Gracilaria (Gracilariales, 
Rhodophyta) grown in vitro. J. M. 

Kain (Jones), M. T. Brown,        
M. Lahaye (eds). Sixteenth 
International Seaweed Symposium.  
Kluwer Academic Publishers. 
Hydrobiologia. No. 398/399: 397 – 
400. 

12. Martinsen A., G. Skjak - Brak, O. 
Smidsrod, F. Zanetti, S. Paoletti, 
1991. Comparison of different 
methods for determination of 
molecular weight and molecular 
weight distribution of alginates.  
Carbohydr. Polym., 15: 171-193. 

13. Murano E., 1995. Chemical 
structure and quality of agars from 
Gracilaria. J. Apl.  Phycology, 7: 
245 – 250. 

14.  Murano E., R. Toffanin, F. Zanetti, 
S. H. Knutsen, S. Paoletti, R. 
Rizzo, 1992. Chemical nad 
macromolecular characterisation of 
agars polymers from Gracilaria 
dura (C. Agardh), J Agardh 
(Gracilariaceae, Rhodophyta). 
Carbohydr. Polym., 18: 171 – 178.  

15. Ohno M., A. Critchley, 1997. 
Seaweed  Cultivation  and  Marine  
Ranching. JICA. 

16. Orosco C. A., M. Chirapart, M. 
Ohno, M. Sawanura, 1992. Yield 
and physical characteristics of 
agar from Gracilaria chorda 
Holmes: comparision with those 
from  Southeast Asian species. 
Nippon Gakkaishi, 58(9): 1711 – 
1716.  

17. Rochas C., M. Lahaye, W. Yaphe, 
1986. Sulfate content of 
carrageenan and agar determined 
by infrared spectroscopy. Bot. 
Mar., 29: 335 - 340.  



 
Tuyeån taäp Baùo caùo Khoa hoïc Hoäi nghò Khoa hoïc "Bieån Ñoâng-2002", 16-19/9/2002, Nha Trang 

 

 
Proceedings of Scientific Conference "Bien Dong - 2002", 16-19 September 2002, Nhatrang, Vietnam 

 
398 

18. Whyte J. N. C. et al., 1981. 
Biomass and agar from 
reproductive and vegetative 

Gracilaria. Botanica Marina, vol. 
XXIV: 493 -501. 

 
 
 
 

         
 


