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XAÙC ÑÒNH TROÏNG LÖÔÏNG PHAÂN TÖÛ VAØ HAÈNG SOÁ POLYMER CUÛA 
CARRAGEENANS – POLYSACCHARIDE TÖØ RONG BIEÅN VIEÄT NAM 

 

Traàn Ñình Toaïi, Nguyeãn Xuaân Nguyeân, Phaïm Hoàng Haûi,  
Traàn Thò Hoàng, Nguyeãn Bích Thuûy, Ngoâ Thò Haûi Yeán 

Vieän Hoùa 
 
 

TOÙM TAÉT Polysaccharide töø rong bieån ñöôïc söû duïng roäng raõi trong nhieàu nghaønh kinh 
teá ví duï trong coâng nghieäp thöïc phaåm, döôïc phaåm, y teá. Carrageenans chieám 
öu theá trong söû duïng. Nhöng vieäc nghieân cöùu veà Carrageenans vaãn chöa ñöôïc 
nhieàu. 
Baøi baùo trình baøy nghieân cöùu vieäc chieát xuaát Carrageenans töø rong bieån 
Eucheuma gelatinae (Rhodophyta) ñaõ ñöôïc xöû lyù kieàm baèng nöôùc noùng vôùi 
ethanol. Vieäc chieát xuaát naøy thöïc hieän chæ vôùi Carrageenans coù troïng löôïng 
phaân töû thaáp (97.900 g/mol – 180.700 g/mol). 
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ABSTRACT Polysaccharide from seaweeds has been widely used in food industry,
pharmacology and medicine. Carrageenans are predominately used for this
purpose. But, the study on Carrageenans has not been exhausted in Vietnam. 
In this study, Carrageenans were extracted with hot water from the alkali-
treated seaweed Eucheuma gelatinae (Rhodophyta) with ethanol. This extract 
contains mainly low molecular weight Carrageenans (97,900 g/mol – 180,700 
g/mol). 

 

 
I. ÑAËT VAÁN ÑEÀ 
 

 Vieät Nam coù heä ñoäng, thöïc 
vaät voâ cuøng phong phuù, coù nhieàu nguoàn 
gen quyù hieám ñaëc tröng cho khí haäu 
nhieät ñôùi noùng aåm. Moät trong nhöõng 
ñieàu kieän taïo neân söï phong phuù vaø 
giaøu coù aáy chính laø Vieät Nam coù vuøng 
bieån nhieät ñôùi roäng vôùi bôø daøi hôn 
3.000 km bao boïc heát phía Ñoâng vaø 

Nam ñaát nöôùc. Moät trong nhöõng nguoàn 
taøi nguyeân phong phuù vaø giaøu coù maø 
vuøng bieån taëng cho chuùng ta chính laø 
rong bieån. Coù theå noùi, taïi vuøng bieån 
Vieät Nam coù haøng traêm loaøi rong bieån 
thuoäc taát caû caùc boä cuûa caùc ngaønh rong 
ñaõ ñöôïc coâng boá treân theá giôùi. Theo 
ñieàu tra môùi ñaây, saûn löôïng coù loaøi tôùi 
haøng traêm taán/naêm. Moät tính chaát ñaëc 
bieät cuûa rong bieån laø thaønh teá baøo cuûa 
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chuùng ñeàu ñöôïc taïo neân bôûi caùc 
polysaccharides nhö: carrageenan, 
alginic acid, agar, agarose, cellulose, 
mannan, xylans, furcelleran, 
porphyran, aeodan… 

Caùc polysaccharides töï nhieân naøy 
laø nhöõng nguoàn ñöôøng döï tröõ voâ taän 
cuûa rong bieån, chuùng coù caáu truùc maïng 
löôùi. Ngoaøi chöùc naêng laøm vaät lieäu taïo 
neân thaønh teá baøo, caùc polysaccharides 
giöõ nhieàu chöùc naêng khaùc quan troïng 
ñoái vôùi teá baøo nhö trao ñoåi chaát vaø baûo 
veä teá baøo neân chuùng coù ñoä beàn cô hoïc 
cao. Vì baûn chaát neâu treân, keát hôïp vôùi 
moät soá tính chaát ñaëc bieät cuûa chuùng 
nhö taïo gel ôû noàng ñoä raát thaáp (~1%), 
ñoä nhôùt cao raát deã taïo maøng, maø caùc 
polysaccharides naøy ñaõ ñöôïc söû duïng 
roäng raõi trong nhieàu ngaønh cuûa kinh teá 
quoác daân nhö: cheá bieán thòt, söõa, laøm 
baùnh keïo, laøm thuoác ñaùnh raêng, duøng 
trong myõ phaåm…, ngoaøi ra chuùng coøn 
laø nguoàn nguyeân lieäu quyù ñeå laøm döôïc 
phaåm, cheá thuoác.  

Ñoái vôùi nöôùc ta, carrageenans coøn 
trong phaïm vi phoøng thí nghieäm ôû vaøi 
nôi nhö: Vieän Haûi Döông Hoïc Nha 
Trang, Phaân vieän Haûi Döông Hoïc Haûi 
Phoøng… vaø môùi ñöôïc coi nhö chæ tieâu ñeå 
ñaùnh giaù chaát löôïng rong bieån, chöa 
saûn xuaát coâng nghieäp caùc 
polysaccharides naøy.  

Treân theá giôùi, carrageenan ñöôïc 
öùng duïng trong coâng nghieäp ñaàu tieân 
vaøo naêm 1940 nhö laø chaát laøm beàn 
nhuõ töông cho cheá bieán keo söõa 
chocolate. Nhöng vì nhanh choùng ñöôïc 
söû duïng roäng raõi trong nhieàu ngaønh, 
neân saûn löôïng haøng naêm cuûa 
carrageenans treân theá giôùi taêng leân roõ 
reät: naêm 1992 – 10.000 taán; naêm 1996 
– 20.000 taán; naêm 1997 – 26.000 taán. 

Trong naêm 2000, rieâng Chaâu AÙ saûn 
xuaát 33.000 taán. Trong ñoù Philippin laø 
nöôùc coù thò phaàn xuaát khaåu cao nhaát, 
chieám 80%. Caùc nöôùc nhaäp 
carrageenans nhieàu nhaát laø Myõ vaø caùc 
nöôùc Taây AÂu. So vôùi caùc 
polysaccharides khaùc, carrageenans  coù 
giaù trò thöông phaåm lôùn nhaát (trieäu 
USD): carrageenans: 263; agar: 200; 
pectin: 147; alginat: 130; guar: 77 (10 
USD/1kg carrageenan). 

Vôùi nhöõng lyù do neâu treân, ñoái vôùi 
nöôùc ta, vieäc nghieân cöùu thu nhaän, saûn 
xuaát caùc polysaccharides töø rong bieån 
coù nhieàu yù nghóa: 
 - Veà maët khoa hoïc: môû ra höôùng 
nghieân cöùu söû duïng nguoàn nguyeân lieäu 
voâ taän ñaëc tröng cho nguoàn gen quyù 
cuûa vuøng bieån nhieät ñôùi Vieät Nam. 
 - Veà maët thöïc tieãn: taïo caùc saûn 
phaåm môùi cho ngaønh thöïc phaåm, noâng 
nghieäp, y, döôïc vaø coâng ngheä xöû lyù moâi 
tröôøng… 

Ñeå baét ñaàu höôùng nghieân cöùu thu 
nhaän, saûn xuaát caùc polysaccharides töø 
rong bieån, ñaõ tieán haønh nghieân cöùu 
chieát, taùch carrageenans vaø nghieân cöùu 
moät soá tính chaát cuûa chuùng.  

 
II. NGUYEÂN LIEÄU VAØ PHÖÔNG PHAÙP 
NGHIEÂN CÖÙU 

1. Nguyeân lieäu cho chieát, taùch 
polysaccharides 

Ñaõ söû duïng loaøi rong Hoàng Vaân 
Eucheuma gelattina thuoäc boä 
Gigartinales, ngaønh Rhodophyta (Rong 
Ñoû). Loaøi rong naøy ñöôïc nhaân daân raát 
öa chuoäng vaø khai thaùc. Chi Eucheuma 
moïc khaù phoå bieán ôû moät soá nôi nhö 
huyeän Ninh Haûi (Ninh Thuaän), ñeøo 
Haûi Vaân (Quaûng Nam - Ñaø Naüng), ñaûo 
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Phuù Quyù (moãi loaøi thuoäc chi naøy cho 
saûn löôïng khoaûng 10 taán töôi moät 
naêm). 

2. Phöông phaùp nghieân cöùu 

 -Duøng duïng cuï Dotkina ño aùp 
suaát thaåm thaáu. 
 - Duøng nhôùt keá Ubeloât ño ñoä 
nhôùt. 

3. Xaùc ñònh troïng löôïng phaân töû vaø 
heä soá polymer “b” cuûa 
carrageenans baèng phöông phaùp 
ño aùp suaát thaåm thaáu 

AÙp suaát thaåm thaáu (π) cuûa dung 
dòch ñuû loaõng cuûa caùc chaát coù phaân töû 
löôïng nhoû ñöôïc moâ taû baèng phöông 
trình Vant - Hoff: 

π = (c/M)RT 
 Trong coâng thöùc treân:  

- π: aùp suaát thaåm thaáu, coù thöù 
nguyeân atmosphere (atm).  

- R: haèng soá khí = 0,082 
lit.atm/T.mol.   

- T: nhieät ñoä tuyeät ñoái 0K. 
- C: noàng ñoä cuûa dung dòch 

polymer, ñöôïc tính baèng g/lit. 
- M: troïng löôïng phaân töû, coù 

thöù nguyeân g/mol. 
Ñoái vôùi dung dòch polymer coù 

troïng löôïng phaân töû lôùn thì coâng thöùc 
phöông trình Vant - Hoff khoâng chính 
xaùc. Ñieàu ñoù ñöôïc giaûi thích laø khi 
phaân töû lôùn trong dung dòch, do coù ñoä 
linh ñoäng, neân töøng phaàn cuûa noù coù 
theå coi laø 1 phaân töû nhoû.  Nhö vaäy, 1 
phaân töû lôùn coù theå coi laø nhieàu phaân töû 
nhoû. Cuoái cuøng, aùp suaát thaåm thaáu cuûa 
dung dòch polymer coù troïng löôïng phaân 
töû lôùn taêng nhanh hôn so vôùi söï taêng 
noàng ñoä cuûa noù. Döïa vaøo giaû thieát nhö 
vaäy, Galler ñaõ döa ra bieåu thöùc sau: 

 π = (c/M)RT + bc2 

Trong coâng thöùc treân: 
-b laø haèng soá bieåu thò söï sai leäch 

vôùi phöông trình Vant-Hoff.  
-Haèng soá b ñaëc tröng cho töøng 

polymer. 
 Khi noàng ñoä dung dòch raát nhoû 
thì ñaïi löôïng bc2 tieán gaàn tôùi 0, bieåu 
thöùc Galler coù daïng phöông trình Vant 
- Hoff, vaø coù theå vieát laïi nhö sau: 
 π/c = RT/M + bc 

Trong daïng naøy, ñaïi löôïng “π/c” 
laø haøm soá tuyeán tính vôùi noàng ñoä “c” 
vaø heä soá b. Nhö vaäy, neáu ño ñöôïc aùp 
suaát thaåm thaáu cuûa dung dòch polymer 
vôùi nhieàu noàng ñoä khaùc nhau, sau ñoù 
laäp ñoà thò söï phuï thuoäc tuyeán tính cuûa 
ñaïi löôïng “π/c” vaøo dung dòch polymer 
“c”: π/c = f(c) thì coù theå xaùc ñònh ñöôïc 
troïng löôïng phaân töû vaø haèng soá b ñaëc 
tröng cho polymer. 

4.  Xaùc ñònh caùc haèng soá ñaëc tröng 
K vaø α baèng phöông phaùp ño ñoä 
nhôùt 

 Ñoä nhôùt ñaëc tröng vaøo phaân töû 
löôïng chaát polymer lieân quan vôùi troïng 
löôïng phaân töû cuûa noù theo heä thöùc 
Mak-Euvin:  
 [η] = KMα 
 Töø coâng thöùc treân coù theå vieát: 
 lg[η] = lgK + αlgM 

Vôùi: K vaø α laø haèng soá ñaëc tröng 
cho töøng polymer, phuï thuoäc vaøo dung 
moâi vaø nhieät ñoä. 
 Nhö vaäy, neáu coù moät polymer vôùi 
n maãu coù troïng löôïng phaân töû khaùc 
nhau, xaùc ñònh ñoä nhôùt ñaëc tröng 
töông öùng cuûa caùc maãu ñoù, thì coù theå 
xaùc ñònh ñöôïc caùc haèng soá ñaëc tröng K 
vaø α cuûa polymer ñoù.  



 
Tuyeån taäp Baùo caùo Khoa hoïc Hoäi nghò Khoa hoïc "Bieån Ñoâng-2002", 16-19/9/2002, Nha Trang 

 

 
Proceedings of Scientific Conference "Bien Dong - 2002", 16-19 September 2002, Nhatrang, Vietnam 

 
418 

       Ñeå tieán haønh xaùc ñònh K vaø α, 
tröôùc heát xaùc laäp caùc bieåu thöùc töông 
öùng giöõa lgM vaø lg[η], sau ñoù laäp ñoà 
thò lg[η] =  f(lgM): 
 lg[η]1 = lgK + αlg M1 
 lg[η]2 = lgK + αlg M2 

 lg[η]3 = lgK + αlg M3 
 - - - - - - - - - - - - - - - - - - 
 lg[η]n = lgK + αlg Mn 
 Töø ñoà thò coù theå xaùc ñònh ñöôïc K 
vaø α. 

Ñeå xaùc ñònh caùc haèng soá ñaëc 
tröng K vaø α cuûa carrageenan chuùng 
toâi tieán haønh nhö sau:  

-Xaùc ñònh ñoä nhôùt ñaëc tröng cuûa 
caùc maãu Carrageenan: [η]1, [η]2, [η]3;  

-Xaùc ñònh ñoä nhôùt ñaëc tröng cuûa 
maãu M1 (Hình 2); 
       Ñeå xaùc ñònh ñoä nhôùt ñaëc tröng 
cuûa maãu M1, tröôùc heát xaùc ñònh söï phuï 
thuoäc ñoä nhôùt rieâng cuûa noù phuï thuoäc 
vaøo noàng ñoä. 
 
III. KEÁT QUAÛ NGHIEÂN CÖÙU VAØ THAÛO 
LUAÄN 
 
 Keát quaû ño aùp suaát thaåm thaáu cuûa 
dung dòch carrageenan vôùi nhieàu noàng 
ñoä khaùc nhau ñöôïc trình baøy trong 
baûng 1. 

 
Baûng 1: AÙp suaát thaåm thaáu (π) cuûa dung dòch carrageenan 

                              (maãu  M1) vôùi nhieàu noàng ñoä khaùc nhau 
 

C, g/lit 1 2 3 5 
π.10 3, atm 0,9 2,8 7 16 
(π/c).10 3, atm.lit/g 0,9 1,4 2,3 3,2 

 Töø keát quaû trong baûng 1, laäp ñoà thò π/c = f(c) (hình 1). 

        (π/c).103                  
 
 
 

  2          RT/M 
 
  1 
                  ϕ     tgϕ = b   
  0      

                      1       2      3     4      5 
      c, g/l       
                                            

Töông töï nhö xaùc ñònh troïng 
löôïng phaân töû cuûa M1, caùc keát quaû xaùc 
ñònh troïng löôïng phaân töû caùc maãu coøn 
laïi nhö sau: 
 M2 =  180.700 

 M3 =  97.900 
Qua  caùc soá lieäu thu ñöôïc veà troïng 

löôïng phaân töû cuûa caùc maãu 
carrageenan cho chuùng ta thaáy raèng, 
phöông phaùp taùch vôùi caùc noàng ñoä 

3 Töø ñoà thò (hình1), xaùc ñònh ñöôïc: 
RT/M = 0,15.10 –3 atm.lit/g;   
M = 168.100 g/mol; 
tgϕ  = b =  0,25. 10 –3, atm.lit2/g2; 
 

Hình 1 
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khaùc nhau cuûa muoái KCl aûnh höôûng 
raát lôùn tôùi troïng löôïng phaân töû cuûa 
carrageenan. Noàng ñoä lôùn cuûa muoái 
KCl coù theå beû gaãy maïch polymer. 

Keát quaû ñöôïc trình baøy trong 
baûng 2 cho thaáy söï phuï thuoäc cuûa ñoä 
nhôùt vaøo noàng ñoä cuûa maãu M1. 

Baûng 2:  Söï phuï thuoäc ñoä nhôùt rieâng ηR vaøo noàng ñoä cuûa maãu M1 

C,g/100ml 1 2 3 4 5 6
ηR .10 –2 1,05 1,24 1,43 1,63 1,81 1,95

     
      ηR.10-2 
 
 
 
  
 
 

 
  0 

                            2  
                      c. g/100ml 
                                Hình 2 

       
 Xaùc ñònh ñoä nhôùt ñaëc tröng cuûa 
caùc maãu 2, 3: tieán haønh töông töï nhö 

xaùc ñònh ñoä nhôùt ñaëc tröng cuûa maãu 1, 
cho caùc keát quaû trong baûng 3.  

Baûng 3: Troïng löôïng phaân töû vaø ñoä nhôùt ñaëc tröng töông öùng  
cuûa caùc maãu Carrageenan 

Maãu M, g/mol lgM [η], cm3/g lg[η] 
No1 168.100 5.150 87 1,94 
No2 180.700 5.225 101 2,00 
No3 97.900 4.901 55 1,74 

 Töø keát quaû trong baûng 3, laäp ñoà thò lg[η] =  f(lgM) (hình 3). Töø ñoà thò (hình 
3), xaùc ñònh ñöôïc K vaø α: 

     lg[η] 
   

2 
                                               
                                                         

      1        lgK                                                    
                            
                                                                   
                                                                                          
      0            2            4             6       lgM  

  4   6 

   2 

    1 
[η] 

Töø ñoà thò hình 2, xaùc ñònh ñöôïc: 
[η]1 = 87 cm3/g 

lgK  =  1,1 
tgϕ  =  α  =  0,21       
α     =  0,21   
K     = 12,6     

Hình 3
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IV. KEÁT LUAÄN 
 

 -Carrageenans do chuùng toâi chieát 
ra töø Rong Hoàng Vaân coù troïng löôïng 
phaân töû  töø  97.900 g/mol ñeán 180.700 
g/mol. 
 -Caùc haèng soá polymer cuûa 
carrageenan ñöôïc xaùc ñònh, coù giaù trò 
nhö sau:        

b =  0,25. 10 –3   
K = 12,6    
α =  0,21 
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