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Tom tat. Nghién cu anh huong cia cac ty 18 thire dn khac nhau (tao Isochrysis sp. + Chaetoceros
muelleri va bot ca) 1én sy tang truang sinh khéi cua gidp xac chan chéo Apocyclops sp.
sau 30 ngay thi nghiém gom 3 nghiém thic (NT) va lap lai 3 1an: NT1 (Isochrysis sp.
va Chaetoceros muelleri, 1:1), NT2 (Isochrysis sp. + Chaetoceros muelleri va bot ca,
1:1:2), NT3 (bot c&). Két qua thi nghiém cho thay nghiém thirc cho an 100% tao va
nghiém thic cho an tao két hop vai bot cé ty 1é 1:1 khdng c6 su khac biét va cho sinh
khéi téi wu (1394,57 + 160,56 va 1191,61 + 173,77 ca thé/ L), trong khi nghiém thirc
cho &n 100% bot ca Apocyclops sp. sinh truéng va phat trién kém (793,09 + 39,14 ca
thé/ L). O tat ca cac nghiém thuc, mat do Apocyclops sp. dat cao nhat & ngay thi
nghiém thtr 10 nhung sau d6 c6 xu huéng giam dan mat d6 vao cac ngay tiép theo. Sé
luong Apocyclops sp. cai nhleu hon Apocyclops sp. duc & tit ca cac nghiém thuc thi
nghi¢m. Diéu nay cho thay quan thé Apocyclops sp. ¢6 tiém nang sinh san cao, thich
hop dé nubi sinh khéi 1am thire an cho 4u triing tém ca.

T khoa: Apocyclops sp., bot ca, Chaetoceros muelleri, Isochrysis sp.

1. Gigi thiéu

Giap xac chan chéo 1a mot mat xich quan trong trong chudi thire dn caa nhiéu loai dong
vat thay sinh va 1a ngudn thtrc an chinh cho u tring cua cac loai thay hai san do ¢6 ham
lugng dinh dudng cao (McMichael va cs, 1989; Kraul va cs, 1993; Shamsudin va cs,
1993). Nhiéu nghién ciru cho thiy giap xéac chan chéo chira ham lugng axit béo khong no
can thiét cao hon Artemia, dic biét 1a DHA (22:6n-3 docosahexaenoic acid) va EPA
(20:5n-3 eicosapentaenoic acid), day la 2 loai axit béo quan trong can thiét cho sy phéat
trién cua au trung nhiéu loai ca bién (Payne va Rippingale, 2000; Bell va cs, 2003). Vong
doi glap xé&c chan chéo trai qua nhiéu giai doan voi kich thuoc khac nhau tur au trang, con
non dén con truang thanh nén co thé cung cap 1am thire an cho au trung tém ca (Vi Ngoc
Ut va Huynh Phudc Vinh, 2014). Tuy nhién, thanh phan axit béo caa giap xac chan chéo
thuong khong 6n dinh vi n6 phu thudc vao thanh phan axit béo cua thire an duoc st dung
khi nudi. Viéc st dung vi tao sdng dé nudi giap xac chan chéo s& quyét dinh gia tri dinh
dudng va téc d6 ting truang quan thé cua ching (Farhadian va cs, 2008; Knuckey va cs,
2005; Ohs va cs, 2010). Ngoai ra, viéc chi sir dung tao dé nuéi sinh khéi chua thuc sy
mang lai hiéu qua kinh té do viéc gay nudi tao khong don gian va chi phi cao. Do d6, can
¢6 nhitng nguon thirc an thay thé khac dé tim, dé sir dung nhung van dat hiéu qua cao
trong qua trinh nudi sinh khéi. Bot ¢4 1a san pham giau dam, ham luong dam trong bot ca
tdy thudc vao phuong phap ché bién va nguyén liéu ban dau. Pong thoi protein cua bot ca
la protein hoan hao, chira du cac acid amin khdng thay thé va c6 ty 18 can dbi gitta cac acid
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amin. Ngoai ra, bot ca con chira nhiéu vitamin va chét khoang cn thiét. DAy ciing 1a mot
hguon thire @n tiém nang co6 the thay the tao trong nudi sinh khoi copepod (Tran Thi
Luyén va Bo Minh Phung, 1996).

Hién nay, trén thé gisi va ¢ Viét Nam, nhiéu nghién ctru dugc thuc hién nhdm tim ra quy
trinh phi hop dé san xuat giap xac chan chéo véi ning suat cao, dap ing dugc nhu cau vé
ngudn thire dn cho au tring tdm, ca. Mot s loai gidp xac chan chéo da duoc nghién ctu
gom Apocyclops denginicus (Pham Kiéu Diém va cs, 2015), Schmackeria dubia (Vii Ngoc
Ut va cs, 2014), Pseudodiaptomus annandalei (Poan Xuan Nam va cs, 2019). Giap xéc
chan chéo Apocyclops sp. trai qua 6 giai doan 4u tring (85 — 240 pm) va 6 giai doan con
non tién truong thanh (320 — 680 pm) trude khi truong thanh (Pham Kiéu Didm va cs,
2015). Pay 1a loai phan bd rong va phat trién tét trong méi trudong tu nhién nén co tiém
nang rat 16n trong viéc nudi sinh khéi 1am thirc an cho céc loai ca kinh té va cé canh bién.
Vi vay, viéc nghién ciu kha ning thay thé tao bang bot ca trong nudi sinh khéi giap xéac
chan chéo Apocyclops sp. la can thiét nham bo sung cac thong tin lam co s& cho viéc nubi
sinh khéi ddi tugng niy ciing nhu cac loai giap xac chan chéo khac trong gidng
Apocyclops.

2. Vat liéu va phwong phap nghién ciru
2.1. Pia diém nghién ciu

Thi nghiém dugc thuc hién tai Tram thuc nghiém, phong Céng nghé Nudi trong, Vién Hai
duong hoc.

2.2. Vit liéu thi nghiém

Hé théng nudi gom 9 bé nhya hinh chit nhat, thé tich 500 L, mic nudc thi nghiém 1a 300
L, mdi bé déu co gin hé thong suc khi 24/24. Nguon nudc bién nudi lwu giir gidp xac chan
chéo va nudi sinh khéi tao duoc xir ly bang chlorin nong d6 5 ppm trong 48 gio, sau do
dugc trung hoa tir tir bang thiosulfat dé loai bo chlorin. Kiém tra du luong chlorin trong
nudc bién bang Test kit Clo Sera (Purc). Nudc bién sau khi dwoc trung hoa sé tiép tuc cho
suc khi manh trong 24 gio dé loai bé hoan toan chlorin dam bao an toan cho vat nudi tru6ce
khi dua vao str dung. Nudc xu ly xong dugc ling, loc qua tdi loc c¢6 kich thudc mat ludi 1
um sau d6 cung cap cho nudi tao va cac bé nudi giap xac chan chéo.

Tao giéng Isochrysis sp. (Iso) va Chaetoceros muelleri (Cht) duoc cung cip bai cong ty
TNHH Yén Trang — Nha Trang. Tao duoc nudi sinh khdi trong cac binh nhya mau trang
thé tich 20 L, bang méi trudng F/2, riéng tao Cht cd bd sung thém 15 mL dung dich
silicat natri 0,01% (20 g silicat natri trong 1 L nudc) (Guillard va cs, 1962), véi mat do
ban dau 14 0,5 x 10° t& bao/ mL. C4c binh tao dwogc suc khi vira phai 24/24 gio, nhiét do
nudc 27 — 29°C, @6 man 30 — 33%o, pH 8 — 8,5, anh sang tu nhién. Sau 4 — 5 ngay, mat do
tao dat tir 6 — 7 x 10°té bao/ lit, tién hanh thu hoach cho giap xac chan chéo an. Mat d¢ tao
duogc xac dinh bang budng dém Sedgewick — Rafter c6 thé tich 1000 pl, theo phuong phap
cua UNESCO (Sournia, 1978).
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Bot ca cua cong ty TNHH Long Sinh dugc ché bién tur thit ca, ca tap, ca nguyén con, dau,
xuong ca ngur va cac phu pham khac tir qua trinh che bien ca. Bt ca s& dugc hoa tan va
loc qua tai ludi Kich ¢ mat Iugi la 1 um dé loai bo bt tap chat truge khi cho vao bé
copepod.

Nguon giong giap xac chan chéo Apocyclops sp. duge luu giit tai Tram thuc nghiém
phong Céng nghé Nubi trong, Vién Hai duong hoc.

2.3. B6 tri thi nghiém

Dé xac dinh thirc an thich hop cho nudi sinh khdi copepod Apocyclops sp., thi nghiém s&
duoc thuc hién gom 3 nghiém thic véi cac loai thirc dn khac nhau gom tao Isochrysis sp.,
tao Chaetoceros muelleri va bot ca. M&i nghiém thic 13p lai 3 1an, cu thé nhu sau:

- Nghiém thte 1: cho &n két hop 2 loai tao Isochrysis sp. va Chaetoceros muelleri ty
¢ 1:1, mat d6 té bao tao cho an 14 6 x 10" té bao/ mL.

- Nghiém thtic 2: cho an két hop 25% tao Isochrysis sp., 25% tao Chaetoceros
muelleri va 50% bot ca.

- Nghiém thirc 3: cho dn 100% bot cd. Luong bot ca st dung duoc tinh dwa vao liéu
luong la 1 g/ 100.000 cé thé copepod va s€ dieu chinh theo sirc an thyc té cua copepod.

Copepod trudng thanh s& duoc thu ngau nhién tir cac bé nudi luu giir qua ludi loc 300 pm
Va0 ¢oc thiy tinh 1 L, sau d6 dém mat d¢ con truong thanh trong coc ndy bang budng dém
Bogorov dudi kinh hién vi soi noi. Mat do thi nghiém 1a 100 ca thé copepod/ L. Binh ky
hang ngay thay 20 — 30% nudc trong cac bé thi nghiém bang cach siphon day bé nuoi.

Phuong phap thu va dém mau: Binh ky 5 ngay/ lan thu va dém mat ¢ Apocyclop sp. & cac
bé thi nghiém. Mai lan thu 5 mau/ bé va thu 500 mL/ mau bang coc thuy tinh 500 mL tai
cac vi tri khac nhau trong bé (gan 4 goc bé va ngay giita bé), sau d6 ¢ dinh mau bang
lugol. Pém sb luong 4u tring, con non va con trudng truong thanh bang budng dém
Bogorov dudi kinh hién vi soi noi. S6 liéu trung binh 3 lan d¢ém & méi xd s& dugc xem la
mat do cua gidp xac chan chéo tai thoi diém thu mau. Phan biét va xac dinh cac giai doan
phét trién cia giap xac chan chéo thong qua cac dic diém trén co thé va sy hinh thanh cac
phan phu, thay d6i vé hinh thai co thé dua trén md ta cua Valderhaug va Kewalramani
(1979).

Céc yéu t6 nhiét do va do man duoc do hang ngay bang nhiét ké va ty trong ké. Céc yéu t6
pH, amoni, nitrat, nitrit dwgc do 7 ngay/ 1an bang test kit Sera (Puc).

2.4. Phan tich va xir ly s6 liéu

So sanh sy sai khac thong ké s liéu ¢ cac nghiém thuc thi nghiém bang phwong phap
phan tich phuong sai (ANOVA) trong phan mém SPSS 22.0, d¢ tin cay 95% (P < 0,05).

3. Két qua va thao luan
3.1. Céc yéu té mdi truong
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Thi nghiém duoc tién hanh trong 25 ngay, méi trudng nudc duoc duy tri on dinh trong
khoang nhiét d6 27 — 29°C, d6 man 25 — 26%o, pH: 8,0 — 8,3, ham lugng amoni nho hon
0,01 ppm, ham luong nitrat, nitrit nhé hon 0,05 ppm va cho suc khi nhe. Cac diéu kién
moi trudng déu nam trong khoang thich hop cho su ting trudng cua giap xac chan chéo.

3.2. Sw bién déng mat dd Apocyclop sp. sau 30 ngay nudi

Sy thay doi mat do copepod Apocyclops sp. sau 30 ngay nudi dugc thé hién ¢ Hinh 1. O
tat ca cac nghiém thuc, mat d6 copepod dat cao nhit ¢ ngay thi nghiém tha 10 va c6 xu
huéng giam dan mat do copepod vao cé4c ngay tiép theo, cu thé nghiém thire 1 dat 1394,57
+ 160,56 ca thé/ L; rat cao so voi nghiém thac 3 (793,09 + 39,14 ca thé/ L) (P < 0,05)
nhung khong sai khac so v6i nghiém thuc 2 (1191,61 + 173,77 ca thé/ L) (P > 0,05). O
ngay thir 5, mat do copepod & nghiém thic 1 12 1076,54 + 71,59 cé thé/ L cao hon so véi
nghiém thirc 3 12 419,26 + 12,60 ca thé/ L (P < 0,05) nhung khong sai khac so vai nghiém
thirc 2 12 1069,14 + 53,90 ca thé/ L (P > 0,05).

O nghiém thtc 1, mat do copepod ting nhanh trong 10 ngay dau, tir mat d6 ban dau 1a 100
ca thé/ L, ngay thir 5 dat 1076,54 + 71,59 ca thé/ L (gap 10,76 lan) dén ngay thar 10 mat do
copepod dat 1394,57 + 160,56 ca thé/ L (gap 13,94 lan) nhung sau d6 c6 xu huéng giam
dan mat do copepod & cac ngay tiép theo, ngay 15 mat do copepod la 860,74 + 181,63 ca
thé/ L, dén ngay 30, mat do copepod chi con 300,74 + 165,19 c4 thé/ L. Tuong tu &
nghiém thic 2, mat do copepod ciing ting nhanh trong 10 ngay dau, tir mat do ban dau la
100 c4 thé/ L, ngay thir 5 dat 1069,14 + 53,90 ca thé/ L (gap 10,69 lan) dén ngay thir 10
mat do copepod dat 1191,61 + 173,77 cé thé/ L (gap 11,91 lan) nhung sau d6 c6 xu huéng
giam dan mat d6 copepod ¢ cac ngay tiép theo, ngay 15 mat do copepod la 1056,30 +
94,15 ca thé/ L, dén ngay 30, mat do copepod chi con 363,21 + 154,22 cé thé/ L. Tuy
nhién, & nghi¢m thirc 3, trong 10 ngay dau, mat do copepod tang tir 100 cé thé/ L (ngay 0)
Ién 793,09 + 39,14 ca the/ L (ngay 10), sau d6 mat d6 copepod c6 xu hudng giam dan,
391,60 + 83,57 ca thé/ L (ngay 15). Nhung sau ngay 15, mét do copepod tai nghiém thuc 3
c¢6 xu huéng tiép tuc ting dén ngay 25, mat do copepod dat 733,83 + 134,05 ca thé/ L.

Thirc dn déng vai trd quan trong anh huéng dén su sinh truong va phat trién caa copepod.
Két qua nghién ctu vé anh huong su két hop cac loai thirc 3n vi tao Ién sy ting trudng
sinh khéi cua copepod Apocyclops sp. sau 25 ngay thi nghiém cho thdy khau phan in két
hop nhiéu loai tao (Nannochloropsis oculata, Chaetoceros muelleri va Isochrysis sp.) tét
cho su sinh truong va phét trién caa Apocyclops sp. hon 1a khau phan an chi sir dung mot
loai tao duy nhat. Bong thoi, khi so sanh cac nghiém thic thi nghiém thi nghiém thic két
hop hai loai tao Isochrysis sp. va Chaetoceros muelleri cho két qua tét nhat sau 20 ngay
nudi véi mat do copepod dat 250,00 + 50,00 ca thé/ L (Htra Thai An va cs, 2021).
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Hinh 1. Biéu do bién dong mat do Apocyclops sp. sau 30 ngay thi nghiém.

Theo nghién ctu cia Vit Ngoc Ut va cong su (2014) nham xéc dinh kha nang thay thé tao
Chaetoceros calcitrans bang men banh mi trong nudi sinh khdi copepod Schmackeria
dubia. Sau 30 ngay thi nghiém, két qua cho thiy c6 sy khéac biét vé su ting trudng cua
quan thé S. dubia, nghiém thic cho in két hop 75% tao va 25% men cho két qua tét nhat,
khi ty 1¢ men banh mi cang ting thi quan thé S. dubia phat trién cang kém. Theo Dert va
Sorgeloos (1996), nhom calanoida ndi chung va loai S. dubia noi riéng co kha néng chiu
dung va phét trlen khong tét trong didu kién nudi (moi trudng va thirc an) nhiéu chat hiru
co' so v mot s6 nhom khac nhu nhém harpacticoida (Microsetella norvegica) nén ching
cling phat trién kém hon. Tuong tu nghién ciu cua Payne va Rippingale (2000) sir dung 5
loai tao khac nhau (Isochrysis galbana, Chaetoceros muelleri, Dunaliella tertilectaa,
Nannochloropsis oculata) va men banh mi lam thirc an cho loai Gladioferents imparipes
thi két qua cho thay quan thé phat trién kém nhét khi cho an bang men banh mi va khi cho
an bang tao Isochrysis galbana thi quan thé sinh trudng, phat trién tét nhat (Payne va cs,
2000). Nghién ctru cua Carli va cs. (1995) thur nghiém cho loai Tigriopus fulvus an 2 loai
thae an 1a tao Monochrysis lutheri va men Saccharomyces cerevisiae trong thoi gian trén
10 tuan. Két qua cho thay stc sinh san cua copepod trong nghiém thirc cho an bang men
thip hon (< 4 nauplii/ ngay) so voi nghiém thie cho @n bang tao (> 5 nauplii/ ngay). Dya
trén cac két qua nghién ctu, cac tac gia két luan riang viéc cho copepod @n hoan toan bang
men d& anh huong khong tét dén sy sinh truong va phét trién cua quan thé copepod,
nguy@n nhan c6 thé do men banh mi khdng chtra nhiéu céc axit béo cao phan ta nén khong
dap ung duoc nhu cau dinh dudng cua copepod. Nguoc lai, khi cho dn bang tao thi quan
thé copepod sinh truong va phat trién tot hon do trong thanh phan dinh dudng cua tao c6
chua nhiéu acid béo cao phan tir (HUFA) can thiét cho su sinh truéng va phéat trién cua
copepod.
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Trong nghién ctu ndy, & ngay thi 10, mat do Apocyclops sp. cao nhat & nghiém thic cho
an két hop 2 loai tao Isochrysis sp. va Chaetoceros muelleri (1:1), cao hon so véi nghiém
thirc chi cho an 100% bot ca. Qua d6 cho thay rang, viéc chi sir dung bot ca dé cho an thi
khéng dap tng duoc nhu cau dinh dudng, do d6 han ché sy sinh truéng cua Apocyclops
sp. Tuy nhién, quan thé Apocyclops sp. van phat trién trong diéu kién cho an bot ca, mac
du mat d6 thap hon so véi cac nghiém thiec c6 b sung thém tao. Diéu nay cho thay cd the
sir dung bot ca dé thay thé mot phan tao trong truong hop ngudn cung cap tao khé khin,
han ché. Mit khéc, viéc str dung két hop tao va bot ca véi ty 16 1:1 khong khac nhiéu voéi
khi cho in 100% tao, copepod Apocyclops sp. van sinh truéng va phét trién tt. Vi vay,
viéc két hop tao va bot ca voi ty & 1:1 c6 thé xem 1a bién phép thich hop nham giam bét
chi phi san xuét ciing nhu han ché sy phu thugc vao ngudn tao 1am thirc an ma khéng anh
huong nhidu dén su sinh trudng va phat trién caa quan thé Apocyclops sp.

3.3. Ty 1& Apocyclops sp. duc va cai giira cac 16 thi nghiém sau 30 ngay nudi

Sy khac nhau vé ty I¢ Apocyclops sp. duc va cai gitra cac 10 thi nghiém sau 30 ngay nudi
duoc thé hién ¢ Bang 1. Két qua kiém tra sau 30 ngay nudi cho thay ty 1€ copepod duc: cai
c6 su sai khac & céc 16 thi nghiém. Hau hét o cac nghiém thuc, so luong copepod cai nhiéu
hon copepod duc. O ngay thw 5, copepod cai gap 6,60 lan copepod duc (nghiém thuc 1) va
gap 8,13 lan (nghiém thuce 2). O ngay thtr 10, copepod cai gap 7,46 lan copepod duc
(nghiém thic 1) va gap 6,78 lan (nghiém thuc 2). Két qua nay ciing phu hop véi nghién
ctru cia Pham Kiéu Diém va cong su (2015) vé vong doi va dic diém sinh san cua
Apocyclops dengizicus, cac tac gid chi ra rang kich thudc con duc thuong nho hon con céi
va s lugng trong quan thé cung it hon. Nghién cuu ty I€ duc: céi 6 y nghia rat quan trong
trong nudi trong thity san, n6 cho thay tiém ning sinh san cua quan thé. Trong nghién cuu
nay, ty 1& gi4p xé&c chan chéo céi nhiéu hon giap xac chan chéo duc chirng to quan thé giap
xé&c chan chéo co tiém ning sinh san cao, thich hop dé nudi sinh khéi lam thirc an cho 4u
trung tém ca.
Bang 1. Ty I&€ Apocyclops sp. duc cdi gitra cac 16 thi nghiém sau 30 ngay nudi

Nghiém thiec 1  Nghiém thirc 2 Nghiém thire 3

Ngay 5 1:6,60 1:8,13 1:4,13
Ngay 10 1:7,46 1:6,78 1:3,90
Ngay 15 1:3,79 1:3,43 1:2,57
Ngay 20 1:2,81 1:0,84 1:1,02
Ngay 25 1:0,61 1:1,16 1:2,31
Ngay 30 1:1,89 1:0,56 1:2,26

Két luan
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Apocyclops sp. van sinh truéng va phét trién tot khi cho an khau phan két hgp tao va bot
ca véi ty I 1:1. Vi vay, trong qua trinh nudi sinh khoi Apocyclops sp., ¢6 thé s dung bot
ca d¢ thay thé mot phan tao trong truong hop nguon cung cap tao khé khan, han ché.

O tat ca cac nghiém thuc, Apocyclops sp. phat trlen t6t nhat ¢ giai doan tir 5 den 10 ngay,
sau 10 ngay mat do Apocyclops sp. bit dau di xudng. Vi vdy vao ngay 10 can tién hanh
thu hoach Apocyclops sp.

Ty I giap xac chan chéo cai luon nhiéu hon gidp xac chan chéo duc o tat ca cac nghiém
thire, chiing to quan the Apocyclops sp. ¢6 tiém ning sinh san cao, thich hop dé nudi sinh
khdi 1am thirc dn cho 4u tring tdm ca.

Loi cam on: Nhom tac gia xin chan thanh cam on phong Sinh vat phu du, phong Hoa sinh
bién, phong Ngudn lgi thity sinh da hd trg phan tich mau. Vién Hai duong hoc di cap kinh
phi dé thuc hién nghién ciru nay. Cong trinh nay chao mimg ky niém 100 niam thanh 1ap
Vién Héi duong hoc, Vién Han 1am Khoa hoc va Cong nghé Viét Nam.
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THE POSSIBILITY OF REPLACING ALGAE WITH FISH MEAL ON INTENSIVE
CULTIVATION OF CYCLOPOIDA COPEPOD, Apocyclops sp.

Hua Thai An", Huynh Minh Sang, Do Huu Hoang, Ho Thi Hoa, Cao Van Nguyen
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Abstract. Effects of different diets including Isochrysis sp., Chaetoceros muelleri and fish meal
on mass culture of copepod Apocyclops sp. was conducted under three treatments (3
replicates) and the experiment lasted 30 days, treatment 1 (Isochrysis sp. and C.



HOI NGHI BIEN DONG 2022
Nha Trang, 13-14/09/2022

muelleri, 1:1), treatment 2 (Isochrysis sp., C. muelleri and fish meal 1:1:1), treatment 3
(fish meal). The results investigated that the highest density of copepod was detected in
treatment 1 (1394.57 + 160.56 inds/ L) and treatment 2 (1191.61 + 173.77 inds/ L), the
growth and development of Apocyclops sp. was poor in treatment 3 (793.09 + 39.14
inds/ L). In all treatment, the highest population growth was in cultivation period from
0 to 10 days, after that the copepod densities will be reduced. The number of female
Apocyclops sp. was higher than that of male Apocyclops sp. in all treatment. This
suggests that the population of Apocyclops sp. has high reproductive potential, suitable
for raising biomass as food for shrimp and fish larvae.

Keywords: Apocyclops sp., Chaetoceros muelleri, fish meal, Isochrysis sp.



