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MO HINH NUOI TRONG RONG SUN - Kappaphycus alvarezii Doty
TRONG LONG LUOI TREO GIAN PHAO NOI

"Trin Mai Dirc, 'Trin Quang Thai, 'Nguyén Bach Khoa, ’pd Kim Tam
'Vién Nghién ciru va Ung dung Cong nghé Nha Trang
*Trung tim Khuyén nong - Khuyén ngu Ninh Thuén

Tém tit: Rong Sun (Kappaphycus alvarezii Doty) dugc nudi trong trong 1ong
ludi dang hinh try treo gian phao ndi ving ven bién ho thon Khanh Hoi,
xd Tri Hai, huyén Ninh Hai, tinh Ninh Thuén trong thoi gian tir thang
11/2010 dén thang 04/2011. Toc do tang trong va nang sudt ctia rong
Sun bi 4nh hudng theo cac thang nudi trong. Tdc do ting trong (mean +
SD) rong Sun cao nhat 1a 2,13 + 0,34 %/ngay vao thang 12/2010 khi
nhiét dd nude bién thang (mean + SD) 14 27,61 + 1,27°C va tbc do ting
trong rong Sun thip nhat 1a 1,26 + 0,04 %/ngay vao thang 04/2011 khi
nhiét d6 nude 29,52 + 1,31°C. Ham luong va suc dong Carrageenan cia
rong Sun ting nhanh chong tir luc ban dau cho dén 45 ngay trong va sau
do 1a tang cham lai vao cudi miia vy trong. Loai rong Sun tang 400% vé
sinh khdi trong mot 10ng ludi sau 75 ngay trong (dat 4,8 kg tur sinh khéi
ban déau la 1,2 kg trong luong twoi) khi duge nudi trong trong 16ng ludi
va nang suét dat 75,2 tan rong twoi/ha/nim véi 2 vu trong 6 thang nu6i
trong Nudi trong rong Sun trong long ludi treo gian phao ndi mé ra
trién vong cho viéc phat trién va ting ning suat & ving bién nudc sau vi
han ché duoc sy hao hut rong do séng gié lam giy rong va hién tuong
¢4 an trong qua trinh trdng.

Tir khoa: Kappaphycus alvarezii, Carrageenan, Nudi trong, Long hedi.

THE MODEL OF CULTIVATION FOR Kappaphycus alvarezii Doty IN
NET CAGE HANGING ON FLOATING RAFT

"Tran Mai Duc, "Tran Quang Thai, 1Nguyen Bach Khoa, ’Po Kim Tam
'Nha Trang Institute of Technology Research and Application
*Center for Agriculture and Fishery Extension of Ninh Thuan province

Abstract: Kappaphycus alvarezii was cultured in the open sea at Khanh Hoi
village, Tri Hai commune, Ninh Hai district, Ninh Thuan province,
from November 2010 to April 2011. The highest growth rate (mean =+
SD) was 2.13 + 0.34%.day” in December 2010 when the monthly
seawater temperature (mean = SD) were 27.15 =+ 1.13°C, and the
lowest growth rates were 1.26 + 0.04 % day™ in April 2011, when water
temperature was 29.52 + 1.31°C. Carrageenan yield and gel strength
recorded a rapid increase up to 45 days, and after that slowly increased
towards the end of the crop. K. alvarezii exhibited 400% increase in
biomass in a net cage within 75 days in culture (4.8 kg from an initial
biomass of 1.2 kg wet weight) when was cultured in net cages and
production was 75.2 tone wet weight ha™' in six months. The model of
cultivation for K. alvarezii in net cage is promising for the development

244



Tran Mai Duc va cs., 2013, trang 244-252
Ky yéu Hoi nghi Qudc t€ “Bién Dong 20127, Nha Trang, 12-14/9/2012

and increase production in deep seawater due to reduced the loss of
seaweed by waves, wind and fish.

Key words: Kappaphycus alvarezii, Carrageenan, Cultivation, Net
cage.

1. MO PAU

Kappaphycus alvarezii (Doty) Doty ex P. Silva, (tn thuong mai “cottonii” va
Viét Nam goi la rong Sun) thudc nganh Rong dé (Rohodophyta), ngudn gdc phan
bd ty nhién & ving bién nhiét d6i chau A va khu vuc Tdy Thai Binh Duong.
Trong thuong mai loai rong Sun duoc bat diu vao nam 1970 & Philippines va sau
khi trf)ng thanh cong n6 da dugc chuyén giao cho Indonesia, Malaysia, Tanzania,
va mot sd noi khac trong quan dao Thai Binh Duong. Trong bbn thap ky qua,
rong Sun di dugc gi6i thiéu trén toan ciu dén voi nhing quoc gia o bién dé trong
thir nghiém va thuong mai nhu 1a mét sinh ké thay thé bén viing cho nhing nguoi
dan song ving ven bién. Cho dén nay, rong Sun da dugc gioi thicu dén hon 20
nude nhiét doi trén thé gioi dé nudi trong (Hugh, 2003).

Loai rong Sun - K. alvarezii duoc di nhap tir Philippines va trong ¢ Viét
Nam tir ndm 1993. Nudi trong rong Sun di tré thanh mot nghé phat trién trong
nudi trong thuy san ¢ Viét Nam va da duoc mé rong véi quy md 16n ven bién
trong sudt 18 nim qua. Hién nay, no tr¢ thanh mot d6i tuong nudi trong thily san
quan trong cta mot sb tinh ven bién phia Nam Viét Nam nhu Phu Yén, Khanh
Hoa, Ninh Thuén va Binh Thuén.

Tuy nhién, cdc md hinh nudi tréng rong Sun hi¢n nay c6 mot s6 nhuogc diém
nhu: (1) ty 1¢ hao hyt cua rong la qua cao (30 - 50%, tham chi c6 luc 100%) do
song gi6 manh lam gay cdy va rong bi cac loai ca an; (2) luu gitr gidng trong mua
bat loi rat khé khan de cung cap cac vu trong tiép theo... da lam giam vé nang
suét va hiéu qué kinh té. Do do, viéc tim ra moét md hinh nu6i tréng rong Sun dé
khic phuc tinh trang trén 1a hét sirc can thiét dé gop phan phat trién bén viing
nghé trong rong Sun tai Viét Nam.

II. VAT LIEU VA PHUONG PHAP NGHIEN CUU

Rong Sun dugc nudi trong trong 10ng ludi dang hinh try treo gian phao ndi ving
ven bién h& thon Khanh Hoi, xa Tri Hai, huyén Ninh Hai, tinh Ninh Thuan véi
dién tich 1 ha va tién hanh trong 2 vu trong thoi gian tir thang 11/2010 dén thang
04/2011. Mat d6 1ong 1a 10.000 16ng ludi/ha.

Long ludi trong rong c¢6 cu tao dang hinh tru véi kich thude c6 chiéu cao 1a
1,Im, duong kinh la 0,4 m (Hinh I). Mdi 16ng ludi bao gbém 10 bui rong gidng

duoc budc vao day bang day mém. Cac 16ng ludi ndi v6i nhau thanh hang va treo
vao gian phao ndi. Khoang cach giita cac day 1ong ludi 1a 1 m.
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ngay/1 1an cin theo ddi ting
trong va thu mau rong phoi
kho dé phan tich ham luong va
suc dong Carrageenan clia rong
Sun.

Xac dinh nhiét d6 nudc va do
man hang ngay ¢ do sau khung
gian trong (40 cm). Nhiét do
xac dinh bang nhiét ké. Do
man xac dinh bz"mg khuc xa ké
Salinometer - Japan.

Hinh 1. Long ludi trong
rong sun.

Téc d6 tang trong duoc tinh theo cong thirc:

DGR =[t Wt —1]100
Wo
Trong do: DGR
t
Wo
Wt

téc do tang trong cua rong (Ye/ngay).
thoi gian giita 2 1an can (ngay).
trong luong ban dau (g).

trong lugng sau thoi gian t ngay (g).

Phan tich ham lugng Carrageenan trong rong Sun theo phuong phap Istini
va cs. (1994). Xac dinh stc dong Carrageenan (dung dich 1,5% Carrageenan)
bang may Rheo Meter, Model CR - 500DX, Sun Scientific Co. Ltd, Japan.

Danh gia hiéu qua kinh t& mé hinh thong qué céac chi tiéu nhu chi phi dau tu,
chi phi san xuat, ty suat lgi nhuan, thoi gian hoan von ... theo phuong phap Shang

(1990).

Xtr Iy va phan tich s liéu bang phuong phap thong ké theo chuong trinh

Microsoft Excel trong cong cu Data Analysis.

III. KET QUA NGHIEN CUU
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1. Téc dd tang trong va sin lwong

Nhiét d6 nudc bién thip nhat 1a 27,09 + 1,04°C vao thang 1/2011 véi sy bién
dong cac ngay trong khoang 26°C dén 29°C, nhiét d6 nudc bién cao nhit la 29,52
+ 1,31°C vao thang 4/2011 voi sy bién dong cac ngay ‘trong khoang 28°C dén
32OC D6 man thip nhat vao thang 11/2010 véi su bién dong cic ngay trong
khoang 18%o - 33%o, dugc xac dinh 1a do anh hudng ctia nudc ngot sau bao va i
vao dau thang 11. Tur thang 12/2010 dén thang 4/2011, d6 man it bién ddi trong
thoi gian nudi trong va né bi anh hudng boi nhitng thay ddi cua thiy tridu, dao
dong tir 31,00 + 0,97%o dén 32,35 + 0,88%o (Bang 1).

Bang 1. Su bién ddi theo thang cua nhiét do, d0 man va tdc do tang trong (mean =+
SD).

Thé&i gian nubi trong

Chi tieu Thang  Thang  Thang Théng Thang  Théng
11/2010  12/2010  01/2011  02/2011  03/2011  04/2011

Nhiét a6 (OC) 28,2+1,28 27,6+1,27 27,111,04 28,1£1,09  29,0+1,15 29,5%1,31
Do man (%eo) 28,7+3,86  31,2¢1,03  31,6+0,78  31,7+0,87 31,440,900 31,840,79
Téc d6 tang

trong 2,1+0,39 2,1+0,34 1,810,04 1,7+0,22 1,8£0,09  1,26+0,04
(%/ngay)

Téc do tang trong cua rong Sun cao nhat 1a 2,13 + 0,34 %/ngay vao thang
12/2010 va thap nhat 1a 1,26 + 0,04 %/ngay vao thang 4/2011 (Bang 1).

Sy bién dbi sinh khdi trung binh trong 10ng lu6i 6 Bang 2 da chi ra rang sy
gia ting sinh khdi phu thudc vao thoi gian nudi trong. Sinh khéi dat duoc c6 mot
su gia tang nhanh chong cho dén 45 ngay va sau do la tang chm lai vao cubi mua
vy trdng. Loai rong Sun tang 400% vé sinh khéi trong mot 16ng ludi sau 75 ngay
trdng (dat 4,8 kg tir sinh khdi ban dau 1a 1,2 kg trong luong twoi) khi duoc nudi
trong trong 16ng ludi. Nang suat ciia rong Sun & mo hinh nay 1a 75,2 tin rong
tuoi/ha véi 2 vu trong 6 thang trong.

2. Ham lwgng va sirc dong carrageenan

Két qua xac dinh ham luong va sic dong carrageenan ctia rong Sun theo cac
khoang thoi gian nudi trong khac nhau di chi ra rang ham luong va sirc dong phu
thuoc vao thoi gian cua giai doan nudi trong. Ham lugng va stc dong cua
carrageenan ting nhanh chéng cho dén 45 ngay va sau dé 1a ting cham lai vao
cubi mua vy trong. Ham luong carrageenan cia rong Sun dat 44,80 + 0,77% trong
lwong rong kho sach va stc dong cua carrageenan 1a tir 651 + 43 g/em® sau 75
ngay trong (Bang 2).

Bang 2. Su bién dbi sinh khéi trong 16ng ludi, ham lugng va sac dong
carrageenan (mean + SD) cua rong Sun theo khoang thoi gian trong khac nhau.
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Th&i gian nudi tréng

Chi tiéu
15 ngay 30 ngay 45 ngay 60 ngay 75 ngay

Sinh khéi (kg
rong twoi/long 1,55+0,05 2,10£0,15 2,88+0,35 3,80+0,45 4,80+0,77
lwdi)

Ham Iwgng
carrageenan
(% rong khd
sach)

42,18+2,52 43,15+¢2,10 44,30+2,16  44,45+1,64 44,92%1,79

Strc déng
carra%eenan 432178 561149 620127 642434 651143
(g/cm?)

3. Hiéu qua kinh té

Bang 3 va 4 la chi phi dgiu tu va chi phi hoat dong san xudt cho mé hinh voi dién
tich 1 ha, tién hanh trong 2 vu trong thoi gian tu thang 11/2010 dén thang
04/2011.

Bang 3. Chi phi dau tu ban dau cta quy trinh.

Choloaivitty W\ S5, Senod CHBH  l, Kikubuo
tinh ; (nam)

Gian trong rong
-Baoximang chvacat, da  c5 300 2.000 600.000 2 300.000
;;éé:'g’g Khuing gian fday g 200 27.000  5.400.000 3  1.800.000
" Day treo long luoi ®: 10 4o 27.000 2700000 2  1.350.000
- Long lwoi hinh try ding cai 10000 16.000 160.000.000 3  53.333.333
- X6p tam (1x0.5x0.1m) thm 50 26.000  1.300.000 2 650.000
- Phao (can nhya 20 lit) cai 90 35.000  3.150.000 2 1.575.000
- Thiing chai van chuyén Cai 2 2.000.000  4.000.000 4 1.000.000
Tong dau tw ban dau 177.150.000
Téng khau hao (ndm) 60.008.333

Véi san lugng thu hoach 75,2 tan rong twoi va gia ban 2.600 dong/kg rong
tuoi thi doanh thu cua md trong rong Sun trong tai ludi treo gian phao noi dién
tich 1 ha sau 6 thang trong la 195.520.000 dong. Loi nhuian md hinh dat duogc
40.811.667 dong, ty xut loi nhuan (lgi nhuan/téng chi phi san xudt) 1a 27,2% va
thoi gian hoan von 1a 1,74 nam.

Bang 4. Chi phi dau hoat dong san xuét trong 6 thang trong.
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Pon vi S6 bon gia Chi phi
tinh lwong (dong) (dong)
1. Chi phi ¢6 dinh
Khéu hao 60.008.333
Téng chi phi cé dinh (1) 60.008.333
2. Chi phi bién doi
- Rong Sun giéng kg 12.000 5.000 60.000.000
- Cong xay dwng gian trong cbng 10 80.000 800.000
- Cong budc rong giéng cbng 200 80.000 16.000.000
- Cong budc I6ng Iwdi cong 50 80.000 4.000.000
- Cong thu hoach rong twoi cong 10 80.000 800.000
- Lwong cb6ng nhan cham soéc thang 6 2.000.000 12.000.000
- Dung cu ré tién: dao, kéo, .. 50.000 100.000
Téng chi phi bién déi (2) 93.700.000
TONG CHI PHI SAN XUAT 153.708.333

(3=1+2)

IV. THAO LUAN

Dawes va cs. (1994) cho rang rong Sun thich nghi véi nhiét do tir 22°C dén 25°C
va khong thich nghi khi nhiét d6 giam dan hoic thay dbi dot ngot dén muc 18°C.
Ohno va cs. (1994) cho ring rong Sun khong thé ting trong dudi 20°C va nhiét do
ti wu & trong khoang 25 - 28°C, rong Sun chi phat trién tot vao mua khi hau 4m
(20 - 3OOC) thudc vung nudc ¢ tinh can nhié¢t d61i nhu & vinh Tosa, Nhat Ban. Két
qua nghién ciru twong ty tai ving can nhiét d6i cia Brazil, noi c6 mdi twong quan
hoan toan vé nhiét do khi quan sat vé tdc do ting trong cua rong Sun (Paula va
Pereira, 2002). Tuy nhién, tai cac khu vuc nuoi tréng nhiét do1, Trono va Ohno
(1989) di cho rang rong Sun phat trién rat nhanh va san xuat sinh khi cao xay ra
trong nhimg thang c6 nhiét dé 4m hon, tirc 1a 25 - 30°C. Két qua nghién ciru pham
vi nhiét d6 noi rong Sun trong & Viét Nam da chi ra rang ting truong nhanh va
san xuét sinh khéi cao chi xay ra trong nhiing thang nhiét do thap, tic 1a 25°C -
30°C theo bao c4o Ning va Dinh (1999); Birc va cs. (2007).

Rong Sun 14 loai rong wa min, sinh truéng va phat trién & ving nudc c6 do
man cao va tuong dbi 6n dinh, tot nhat 1a ttr 30%o tro 1€n, thép hon 20%o va kéo
dai nhiéu ngay s& lam rong ngimg phat trién va chét dan (Trono 1993). Theo két
qua cta Nang va Dinh (1999); Puc va cs. (2007) chi ra rang rong Sun thudng sinh
truong va phat trién t6t & diéu kién thyuc dia v6i d6 man trong khoang 25 - 35%o va
& d6 man thap (< 20%o) su sinh trudng cuia loai rong nay bi han ché.
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Két qua theo doi thay do6i vé nhiét d§ nudce bién va d6 man tai Khanh Ho1
trong thoi gian nudi trong cho thay rang né hau nhu thich hop cho viéc nudi trong
rong Sun.

Gia tri tde do tang trong cao nhét dat dugc vao thang 12/2010 khi nhiét do
nudce bién 12 27,61+1,27°C va nhiét dd nude bién thuén loi cho rong Sun thé hién
trong nghién ctru nay da duoc néu rd boi Hurtado - Ponce (1992), Ohno va cs.
(1994, 1996). Két qua xac dinh toc do tang trong cua rong Sun trong sudt thoi
gian nuoi trong tai Khanh Hoi da cho thdy rang c6 su suy giam tang trong tur thang
11/2010 dén thang 4/2011 va sy suy giam nay c6 thé 1a do sy tang 1én cta nhiét
d6 nude bién. Nhiét d6 nudc tdi da (hon 31°C) da do dwoc trong thang 4/2011
trang vai thoi ky ty 16 ting trong thip. Nhiét d6 cao di lam giam tdc do ting trong
cua rong Sun trong nghién clru nay ciling twong ty nhu ¢ cac nude trong khu vuc
nhi¢t d&i nhu 1a Philippines (Hurtado — Ponce, 1992, 2001).

Téc do tang trong toi da (2,13 + 0,34 %/ngay) ciia md hinh trong rong Sun
trong 16ng ludi treo gian phao noi tai Khanh Hoi thap hon gia tri toc do ting trong
t6i da da dugc xdc dinh ¢ trong cac md hinh trong rong Sun khéc tai Viét Nam
clia mot sd tac gia (Ohno va cs. 1996; Nang va Dinh 1999; Btrc 2007; Hung va cs.
2009). Tuy nhién, trong nudi trong thwong mai, toc do tang trong cao hon 1,5
%/ngay la dugc xem ning suét tdt va c6 hiéu qua kinh té (Hurtado - Ponce va cs.
2001).

Ham luong va suc dong Carrageenan ctia md hinh trdng rong Sun trong
16ng ludi treo gian phao ndi ting khong dang ké tir 60 ngay trong dén cudi vu la
turong tu voi két qua nghién ciru cua Villanueva va cs. (2011), tac gia cho ring
ham lugng va sirc dong Carrageenan dat cao nhét sau 8 - 9 tudn nudi trong va day
chinh 1a thoi diém thich hop dé tién hanh thu hoach rong thuong pham.

Ham lugng va sttc dong Carrageenan cua rong Sun x4c dinh dugc trong
nghién ctru ndy 1a nim trong khoang da dugc theo dbi & cac nude khac nhu Japan,
Brazil va Philippines (Ohno va cs. 1994; Hayashi va cs. 2007; Villanueva va cs.
2011). Theo Hugh (2003), ham luong Carrageenan cho muc dich cong nghiép
phai dat 30% va strc dong phai cao hon 500 g/em’. Do d6, ham luong va sirc dong
Carrageenan ctia mo hinh tréng rong Sun trong 1ong ludi 1a dap ting cac yéu cau
trong thuong mai.

Qua két qua danh gia hiéu qua kinh té ctia mo hinh trf)ng rong Sun trong
16ng luéi treo gian phao noi dé cho thay md hinh nay c6 thé trién khai nhan rong
va mo ra trién vong cho hudng phat trién trong rong Sun & ving bién nudc sau,
ddng thoi han ché dugc su hao hut rong do song gié lam gdy rong va hién tuong
c4 an trong qua trinh trong.

Loi cam on: Bai bao nay duoc hoan thanh boi nguén kinh phi dugc tai trg to Dy
an canh tranh Nong nghiép Viét Nam (Cr.4518 - VN) - APC. Cac tac gia xin cam
on nhitng nguoi doc ban thao da dong gop nhiing y kién quy bau.
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