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CHUYEN DONG TROI CUA VAT THE TREN BIEN: PHUONG PHAP DU
BAO SO TRI VAT TROI NOI

Nguyén Minh Huén*, Nguyén Qudc Trinh?
lTruw‘mg Pai hoc KHTN HaNbi, 334 Nguyén Tréi, Thanh Xuan, Ha Noi.
Trung tAm Dv bao Khi twong Thiy van Trung vong.

Tom tét: Céc hoat dong trén bién clia con ngudi tiem &n nguy co sw ¢d vatrdi dat trén
bién gay nén anh hudng xau dén con nguoi vahé sinh tha bién. Chuyén dong
troi clia vat thé trén bé mat bién la két qua tinh clla mot sd luc tac dong lén
chiing (dong chay clia nwdc do thy triéu, gid, chuyén dong song, dong chay
song, luc trong treang value noi). Co thé xac dinh dugc quy dao chuyén dong
troi clia vat thé khi cé thong tin vé gié dia phrong, dong chdy bé mat, hinh
dang va do ndi cliavat thé. Trong ba bdo nay, chiing téi trinh bay phrong phap
vacée két qua duw bdo chuyén dong trdi cliavat thé & ving bién ven bo. Phurong
phdp s dung bao gébm viéc xac dinh xéc suat clia cac sy kién lién quan téi
chuyén dong trdi str dung cac md phdng Monte Carlo vatinh toan cac quy dao
clia vat thé trong (ing Vi c&c chubi S5 liéu trung binh theo thoi gian trong cac
thang dai dién cho ché do khi hau, hai van tai cac vang tim kiém clru nan trén
vung bién Viét Nam.

T khéa: M6 hinh sb tri, Chuyén dong tr6i, Quy dao vat thé, Mo phong
Monte Carlo.
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Abstract: Drift of objects in the ocean is potentiadly dangerous for human activities and
marine ecosystems, The motion of a drifting object on the sea surface is the net
result of a number of forces acting upon it (water currents due to tide wave,
atmospheric wind, wave motion, wave induced currents, gravitationd force and
buoyancy force). It is possible to estimate the drift trgectory given information
on the loca wind, the surface current, and the shape and the buoyancy of the
object. In this paper, we present the leeway numericd method and some
forecast results the drift of objects in coasta ocean. The gpproach consigs in
estimating the probability of events linked to the drift usng Monte Carlo
smulations and in computing the object trgectories corresponding to a number
of monthly marine meteorologica and hydrologicd data series representatives
of the climatology on the search and rescue areas of Vietnam.

Key words: Numerical method, Drift motion, Leeway trajectory, Monte
Carlo simulation.
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l.GIOI THIEU

Piéu kién ty nhién, khi hau bién ngay cang khac nghiét, thoi tiét ven bién va trén
bién nhitng ndm gan day dién bién rét phrc tap, xut hién nhitng con bao, &p thip
nhiét doi, 16¢ rat bat thwong va cwc doan ca vé quy mod cap do, cuong do, hudng di
chuyén... Hién ca nwdc co gan 130.000 tau thuyén danh bat ca, trong do c6 hon
20.000 tau thuyén danh bét xa bd (chua tinh cac phurong tién khac nhu tau, thuyén
du lich, hang hai...). Théng ké cho thdy, hang ndm, Trung tdm phdi hop Tim kiém
Ctu nan Hang hai Viét Nam (TKCN) thu nhan va xt ly tir 150 - 200 théng tin ¢
lién quan dén tai nan, s ¢d hang hai trén ving bién Viét Nam, trong dé truc tiép
tham gia hoat dong TKCN va ph6i hgp TKCN tir 50 - 100 vu tai nan Ién nhd, vi
vay cong tac tim kiém clru nan tai hién trudng la mot cong tac thwdng xuyén. Hau
hét cac vu tai nan xay ra do cac nguyén nhan nhuv tau mat kha nang diéu dong, dam
va, thiing tau gay chim... trong diéu kién thoi tiét xau. Trong cac trudng hop nay,
tau TKCN chuyén dung phai tim cach tiép can, chdng chim va ctru nan nhan khoi
khu virc nguy hiém nén viéc dy bdo quy dao chuyén dong troi ctia nguoi, phrong
tién trén bién dé xac dinh vi tri hodc thu hep dién tich tim kiém la yéu to quyét dinh
sbng con dén thanh cdng va chi phi clia cong tac tim kiém ctru nan.

Trong nghién clru nay, ching t6i s& trinh bay nhitng diém co ban vé co s&
khoa hoc clia cdc m6 hinh dv béo sb tri quy dao tr6i clia vat thé sinh ra do hoat
dong tau thuyén clia con ngudi vanén tang thdng tin can thiét déi voi cac hoat dong
dv bao vanhirng két qua ban dau.

Il. VAT LIEU VA PHUONG PHAP NGHIEN CUU

Chuyén dong troi clamot vat thé ndi trén bé mat bién lakét qua tinh ciia mot so luc
tac dong Ién bé mat (dong chay clia nudc, gio trong khong khi, chuyén dong cta
song va dong chay séng), va vao khdi tdm cta ching (luc trong treong, luc ndi).
Ton tai kha nang tinh toan quy dao chuyén dong tréi clia vat thé voi cac théng tin
cho trwdc cla gié dia phwong, dong chay bé mat bién, hinh dang va do néi cla vat
thé. Vi tri cla vat thé troi dwoc xac dinh bang phép tich phan s8 van téc tréi téng
cONng V giirr clla vat thé xac dinh bang:
Vit =V eur +V e (1)

trong do Veur la van téc clia dong chdy twong déi so voi bé mat trai dat va Vg la
van toc tréi clia vat thé tvong doi so voi nwdc & xung quanh.

Dong chay bién dwgc tao thanh tir hai thanh phan: dong chay bé mat bao gom
dong tréi Eckman, chuyén dong ta &p, thiy triéu va dong chay quén tinh va dong
troi Stokes do song gay ra. Vqur duoc coi laanh huéng nhu nhau dén tat ca cac vat
thé troi va bang voi van tdc dong chay tai hodc gan bé mit duoc xac dinh hoic tir
cac md hinh du béo, hodc bang phurong phap tham sd héatlr van téc gié va hodc sb
liu quan tric dia phrong. Ve« lakét qua tir tac dong clia gio va song |én cac vat thé,
do 16n cta dai lwvong nay phu thudc vao cac dac diém clia vat thé.

M6 hinh co so trén phwong trinh 1 ¢6 thé phan tach thanh hai nhdm dua trén
céc luc dé xac dinh van toc troi clia vat thé twong doi so véi nwdc & xung quanh Vg
. Theo Hodgins va Hodgins (1998) tac dong clia song s& nhd khi quy mo dé dai cua
vat thé lanho hon do dai séng va tang 1én dang ké khi do dai twvong dwong. Do do,
nhém thir nhat s& danh cho céc vat thé tvong doi nhd, co thé bd qua tac dong clia
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song va tac dong clia gio la quan trong phu thudc vao cau trdc phan ndi clia vat theé,
céc vat thé thudc loai nay bao gdm tau danh bat, nguoi, be, cac tau nhd. Nhém thiy
hai con lai la doi vdi cac vat thé [on c6 do dai twong duong voi do dai sdng nén phai
tinh dén tac dong cla ca gi6 va song.

1. Chuyén dong troi dat do gi6 clia cac vat thé

Trong hang hai, cé thé thdy rang do tinh chét khéng déi xirng cla hau hét cac vat
thé ndi, s& ton tai mot Iwc tinh tir phia bén canh lam cho vat thé tréi dwdi mot goc
nhét dinh so véi hwéng gid. Vi vay, ching ta co thé phan tach van téc tréi clia vat
thé thanh hai thanh phan: thanh phan theo chiéu gié va thanh phan vudng géc véi
chiéu gi6, cac thanh phan nay dugc thé hién trén hinh vé 1. Kha niém clia tréi dat
do gi6 la mét phwong an ti€p can thuc nghiém d6i voi van dé rat khé khan la xac
dinh luc tac dong tinh [én mot vat thé tréi do cac vat thé rat da dang vé kich thuéc
va hinh dang, do d6 cac nghién ctru thurc nghiém clia c&c vat thé trén thuc té van
con xa moi hoan thién. Allen nam 1999 va 2005 cong bd két qua cac thir nghiém
trén thuc dia dé xac dinh phan (rng doi véi gid clia céc loai vat thé khac nhau. Céc
thanh phan DWL va CWL d6i voi moi phan loai vat thé duoc xac dinh bang
phuong phap hoi quy tuyén tinh vgi van toc gid. D6 léch chuan clia DWL va CWL
dwoc xac dinh nhuv lvgc do sai sO clia cac dac diém tr6i va can phai duoc coi nhu la
sai SO tong cong lién quan téi sd liéu gid va dong chay cling nhw cac bién dong clia
dac diém tréi dat do gi6 clia céc vat thé gidng nhau tuyét doi.

Lg = agWho + by + &g,

Ler = aceWho + ber + €cs (2

Le = ac Wi + be. + &

trong dé Lg(cm/s) thanh phan xudi theo chiéu gi6 (DWL) cla chuyén dong troi
quan trac duoc lién quan véi van téc gi6 théng qua ag (%) va do léch by (cm/s) gdp
vGi mot thanh phan sai 6 €4 (cm/s). Quan hé hoi quy tuyén tinh tuong tv cling co
thé thuc hién d6i voi ca hai thanh phan vudng goc voi hwdng gid vé phiaphai (+) va
vé phiatréi (-) (cho phép céc hé sb chuyén dong troi khéng ddi xrng, nghta la céc
vat thé tréi vé phiatrdi va phia phai khac biét nhau). Gia thiét ton tai sai sO Gauss
ddi vai quan hé hoi quy tuyén tinh, batham sb &g, €c+ , & AU d€ xac dinh sai sO doi
voi thanh phan xudi chiéu gi6 cling nhw doi véi cac thanh phan vubéng géc vé phia
phdi vaphiatra cltachiéu gio.

Huang Bac

S0
e
-"f-.;\-'a =irrre Eiong

Hinh 1. M&i quan hé giltavan toc LEEWAY (L) va véc to van téc gié Wiom.

118



Nguyén Minh Huén, Nguyén Qudc Trinh, 2013, trang116-124
Ky yéu Hoi nghi Quoc té “Bién Dong 20127, Nha Trang, 12-14/9/2012

DWL lathanh phan van toc theo chiéu gié, CWL lathanh phan van téc vuong
goc voi chiéu gio, L, la goc tréi (dugc xac dinh chiéu duong theo phia tay phai
hwdng gio).

Dé 4p dung tinh toan chuyén dong tréi trong cac dy bdo nghiép vu, cac thanh
phan DWL va CWL duoc xac dinh truc tiép tlr cac cong thirc hdi quy tuyén tich la
ham clia van toc gio khi xac dinh dwoc dang cla vat thé. Do Iéch chuan dwoc sk
dung trong viéc xac dinh sy bat dinh khi xac dinh huéng va van téc tréi do gio.
Dinh hudng ban dau cla vat thé troi thong thwong la khéng ré rang do dé du bao
duoc thuc hién cho ca hai kha nang.

2. Chuyén dong tr6i clatau

Chuyén dong troi clia tau duoc tiép can theo phuong phap giai tich hon, dwya trén
céc cau truc thily dong lwc. Cac mo hinh chuyén dong troi cliatau hién tai dwa trén
cac két qua tai Det norske Veritas (DnV) duoc Sorgard va Vada cong b6 1998 trong
do6 xac dinh lwc tac dong clia gié va song lén céc tau hon la cac cong thirc hoi quy,
céc lyc nay duoc str dung dé xac dinh van téc twong déi so vi nudc (V ). St tién
bd clia phuwong phap nay 1a & chd céc vat thé co thé dwoc biéu dién bang mot 6
tham s6 co ban. Céc két qua nghién ctu clia Sorgard va Vada 1998 cho thdy rang
van téc troi twong ddi clia tau s8 tang I1én nhanh chéng (trong khoang 2 — 10 phut)
dén mot nghiém on dinh. Do dé khong can thiét phai tich phan gia toc theo thoi
gian khi van téc tréi twong doéi duoc tinh toan trong cac md phéng trong mot vai
gi0, nghiém on dinh co thé sir dung nhu mot xap xi tot.

Can bang luc tac dong |én tau co thé viét dudi dang
Fuwind + Fwave + f fom + f wave =0 (2

trong do: + Fying lalwc kéo clia gio tac dong Ién tau, lvc nay phu thudc do dai,
dd cao man kh6, mén tau vadién tich man. Luc nay dwoc thé hién dwdi dang:

i ]
Fuins = 2 2alty + ACAT, N U, ©)

wind —

vOi palamat do ciakhong khi, Ag ladién tich phan néi, Ay, dién tich man doén
g0, Cq4 hé sb kéo vaU,, vantéc gi6;

+ Fuave laluc tac ddng song 1én man tau;

+ ftorm trong phuong trinh 2 la dang ma sét khéi hodc luc cdn clia nwéc tac dong
|én man tau do sw chuyén dich twong doi, lvc nay phu thudc vao dién tich wét clia
man tirc 1a d6 dai vamén nuéc cliatau

i 3 -
f'd-rﬂrl = : Fur "'1'.-;' I!:-.:‘.' "Fr'ﬂ:" v rai (4)

4

+ fave la 1P cAn sdng mot dang phan lwc xudt hién khi tau chuyén dong tu tao ra
mot treong song tir than tau.

Rat nhiéu nghién ctru da duoc thuc hién dé xéac dinh tréi tau do song va luc
can. Cac md phong sd cla tirng than tau van tai va cac vat thé duoc ly twdng hda
theo Sorgard va Vada (1998) cho thdy rang cac than tau dai dién co thé xap xi
twong tv nhu hdp chir nhat don gian cé cling kich thwdc, nhi vay moét con tau co thé
tham s8 hoa bang cac dai lwvong nhw do dai, mén nudc va do cao man khd. Céc luc
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clia song tac dong lén than tau dwgc xac dinh nhw la cac ham clia pho song. Sorgard
va Vada da thanh 1ap bang ham chuyén déi cho chuyén dong tr6i tau do song valuc
can song cho toan bd khdng gian pho tan so. Céc luc tac dong 1én mdt con tau co
thé xéc dinh bang céch ndi suy tir c&c giatri trong co so dir liéu.

Hinh vé 2 thé hién so do luc tac dong lén than tau tréi trén bé mat bién.
Thong thuong, cac luc clia gid va song sé tac dong trén cung mot hwéng, nhung dé
tong quat ching dwgc xac dinh trén hudng khac nhau.

&

iy sy

J‘b% I.-'Ill ‘f'lr_ (_.-”'; ;}@{5
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I - " o
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Ma sat [

v Husng sang can

Hinh 2: So d6 céc luc tac dong |én than tau troi trén bé mat bién.

3. Phuong phéap tiép can ngau nhién du bao vi tri tau troi

Trong khi thic hién tinh toan di béo vi tri tau troi trén bé mat bién, chiing ta phai
d6i mat vai thach thirc la s ton tai clia cac bat dinh do viéc mé hinh hda céc vat thé
vatau bang cac tham sf thic nghiém (hodc céc cong thirc thirc nghiém) két hop voi
si xap xi khéng hoan hao ctia cac quy luat thily dong luc, ngoai ra con do su thiéu
hut thdng tin chinh xéc vé cac vat thé va vi tri clia ching (c6 thé & mot vai thoi
diém). Ngay ca khi ching ta c6 day du cac thong tin ndi trén thi van con rét nhiéu
diéu bat dinh trong céac sO liéu vé gid, sdng va dong chay duoc sir dung dé diéu
khién cac m6 hinh dy bao tau trdi. Do dé, phwong phap xac suét la cach tiép can
phll hop nhit. Bang cach gan céac xéc sudt vao céc tham s trong (ng va tap hop
clia cic phép tich phan s tri co thé xac dinh noi cac tham s6 tac dong mot cach
ngau nhién. Céc bién dong dwoc diéu khién bang cac phan bd xéc sudt thich hop,
chiing ta s& c6 mot “dam may” cac vi tri co thé clia vat thé troi, cac dam may nay sé
la phép do céc vi tri tau cd xac suat cao nhat (Berloff va McWilliams, 2002). Ky
thuat nay dugc goi la phrong phap Monte Carlo.

Vi tri cudi cung duoc biét clatau (LKP), la mét thdng tin quan trong, do do
chinh xac clia thdng tin nay quyét dinh két qua cta tim kiém. Trong phwong phap
tiép can ngau nhién, bét dinh dwoc gan cho vi tri cudi ciing dwoc biét cla tau LKP
trong ca khoéng gian vathoi gian. Néu LKP duoc coi larat chinh xéac (thi du tin hiéu
cap clru dvoc nhan tir mot con tau c¢6 dinh vi GPS), mot ban kinh tim kiém nhé co
thé xéac lap lam chuén va tat ca cac vat thé (tdp hop céc thanh phan) cé thé thoé ra
tai cung mot diém va cung thoi diém. Trong cac trwong hop khan cap khéc khi co
rat it thong tin vé thoi gian vavi tri xay ra cliatai nan — can phai st dung mét ban
kinh tim kiém rong hon va thoi gian dai hon. Két qua la s tao ra moét “dam may”
céc vi tri ban dau cé thé phan tan trén mot dién tich rong clia bé mat bién trén mot
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khoang thoi gian dai. Do dd, nhiéu thanh phan clia tap hop s& c6 céc dang chuyén
dong khac nhau duéi tac dong clia cac diéu kién dong chdy, gié va song. RO rang
rang, st lra chon phan bé ban dau clia céc tap hop & anh hwdng manh t¢i vang tim
ki€ém.

Sy bét dinh clia cac trvong yéu té tac dong va céc tinh chat clia chuyén dong
trdi, ngoai cac bat dinh duvoc gan cho LKP, ching ta con can phai chi trong toi s
bét dinh xuat hién trong céc 0 liéu clia céc yéu td tac dong vatinh chat clia chuyén
dong troi clia céc vat thé. Su ré rang cliatap hop lamot ham clia giatri thang giang
clia hé sd di chuyén do gidé (duoc tinh toan d6i véi céc thlr nghiém khéac nhau) va
thang giang theo thoi gian cla truong gid, gidtri clia dai lwong cudi thé hién thang
giang ngau nhién. Dic biét cac md hinh dich chuyén ngau nhién s& rét c6 ich khi
nghién clru chuyén dong troi trén bé mat. Tuy nhién doi véi cong tac tim kiém
SAR, <& la day di khi thdy rang phuong phap ngau nhién s& thé hién mot bién ngoai
cung clia vung tim kiém nhu 1a thé hién sy phan tan cuc dai clia cac phan ti dudi
tac dong clia dong chay da biét. Sir dung phwong phap ngau nhién cé nghiia 1a.co thé
tin twdng rang kich thuwdc clia vang tim kiém s& khong bi xéac dinh qua nhd, ving
tim kiém [udn phai hop ly khong qua lén hodc qua nhd, diéu nay rat nhay cdm trong
nghiép vu tim kiém ctru nan.

Dinh hudng clia cac vat thé troi, mot yéu td cubi cung la dinh hwéng clia vat
thé so v6i hudng cla gié dia phuong, chuyén dong tréi do gi6 clia hau hét céc vat
thé déu chira dung thanh phan vudng goc vai hudng gid diéu nay s& lamot sy khéc
biét I1on gitra huwdng troi clia vat thé voi hwdng xubi chiéu gid. Khi huéng troi clia
vat thé vé phiabén phai hay bén tréi clia hwdng gid khong duoc xac dinh vangay ca
c6 nhiéu thong tin hon vé vat thé tr6i chiing ta cling phai gan cling mot xéc suét cho
tat ca cac phuong an tinh toan, két qua la s& ton tai hai vung tim kiém tach biét véi
X&c sudt cao. Hon nita, mot hién tuwgng cd thé tdc dong dén céc 16p vat thé néu
khong co thong tin nao vé vat thé, trén thwc té diéu nay cd thé thuc hién khi thuc
hién mot sb phép tich phéan tir cing mot 16p diéu kién ban dau thi du nhw nguoi troi
trong nwéc hodc xudng ctru sinh hay tau bi tran nwéc. Chong pht cac [6p quy dao
khéc nhau s8 ¢ duogc ving tim kiém tong cong.

I11. KET QUA NGHIEN CUU

Phrong phap Monter Carlo dwoc chiing toi sir dung dé xac dinh quy dao chuyén
dong troi clia tau danh bat bi méat diéu khién, twong tw nhu viéc xéac dinh xéc suit s&
ton tai tai mot vi tri cho trwdc, tai mot thoi diém cho trwdc hodc xéc suat di chuyén
trong cac vlng cho trvdc. Két qua bao gdm céc quy dao clia vat thé twong rng véi
céc chudi s3 liéu céc yéu t6 dong lwc (gio tai cao do 10m va dong chay trén bé mat
bién) trung binh theo thoi gian dai dién cho ché do khi hau tai 03 ving ctru nan clia
Viét Nam.

Céc bd O liéu vé treong gio tai bé mat bién va dong chay trén bé mat trung
binh clia thang 2 va thang 7 dai dién cho hai mua khi hau clia bién Viét Nam la san
pham cla dé tai KC.09.16/06-10 (Nguyén Minh Huén va nnk.) dugc st dung 1am
dau vao dé diéu khién mé hinh du béo quy dao chuyén dong clia tau danh bat gia
dinh mét diéu khién troi dat trong thoi gian 07 ngay véi céc vi tri gap nan va bat
dau troi dat LKP tai 3 ving tim kiém ctru nan trén bién Viét Nam. Trong cdc mua,
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dong chay tang mat trong mua déng bi chi phéi chi yéu bdi truong gio Bong Bac
thinh hanh trén Bién Bong va mot phan bi anh hwdng ctia hé théng dong chay dia
chuyén tao nén do céc trvong nhiét do va do mudi nudc bién; dong chay tang mat
mua he hinh thanh chtl yéu do truong gié Tay Nam véi dac diém bi phan héa manh
bdi tac dong clia dai hoi tu nhiét déi co vi tri trung binh ndm trén dwdng chéo qua
bién theo huwdng tir Tay Bac dén Bong Nam. V& tdng thé truc chinh clia dong chay
trén mat bién hudng tr Tay Nam dén Bong Bac kém theo hé thdng cac xody quy

mo vira.
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Hinh 3: Treong dong chay trung binh trén bé mat bién thang 2 (trdi) vathang 7
(phai) trén khu vuc Bién Bong. (Ngudn: Dé tai K C.09.16/06-10).

Hinh 4: Trwdng gio trung binh trén bé mat bién thang 2 (tré) vathang 7 (phai)trén
khu vuc Bién Bong. (Ngudn: Bé tai KC.09.16/06-10).
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Hinh 3 thé hién cac dac diém chinh clia cac hé théng dong chay tang mat
trong cac mua, dong chdy tang mat trong mua déng bi chi phoi cht yéu béi truong
gi6 Bong Béc thinh hanh trén Bién Bong va mot phan bi anh hwdng clia hé théng
dong chay dia chuyén tao nén do cac truong nhiét do va do mubi nwdc bién; dong
chay tdng mat mua he hinh thanh chi yéu do truong gidé Tay Nam véi dac diém bi
phan héa manh bdi tac dong clia dai hdi tu nhiét doi co vi tri trung binh nam trén
dudng chéo qua bién theo huéng tir Tay Bic dén Dong Nam. Ve téng thé truc chinh
clia dong chay trén mat bién hudng tir Tay Nam dén Dong Bac kém theo hé thng
cac xoay quy mo vira.

Hinh 4 thé hién truong gidé trung binh trén bé mat bién thang 2 (trai) vathang
7 (phai) trén khu virc Bién Bong, céc ban do nay cho thay su chuyén bién hop quy
luat thuc té la gié manh vao cac thang mua déng va mua hé ma hwéng gio ton tai
theo hai huéng chinh (Bong Bac va Tay Nam) la dic trung dién hinh cho ving
nhiét déi gié mua.

V. THAO LUAN

Céc két qua tinh todn quy dao chuyén dong tréi clia tau danh bét gia dinh mét diéu
khién troi dat trong thoi gian 07 ngay déi voi 03 trvong hop TNO1; TNO2; TNO3
xay ra 0 céc toa do TNO1(107°24°E; 19°30°N); TNO2 (111° 00’E; 13° 00’N) va
TNO3 (108° 00’; 8° 00’N) thudc cac vung clru nan trén bién Viét Nam trong céc
thang 02 va thang 07 dugc thé hién trén hinh vé 5 cho thay chuyén dong trdi trung
binh clia tau trong thang 02 c¢6 huwéng Bong — Tay tir ngoai khoi vao bo, vuang tim
kiém tdng cdng cd xéc sudt vi tri tau troi theo chiéu gid vé phiatradi quy dao trung
binh cao hon phia phai déi véi ca ba trvdng hop tai ba vung clru nan, quy dao
chuyén dong trdi trung binh cla tau trong thang 07 c6 huéng Tay — Bong tlr bo ra
khoi riéng doi véi treong hop TNOL tai vung clru nan 1, quy dao chuyén dong troi
clia tau van c6 xu thé theo hudng Bong — Tay nhu trong thang 2.

Hinh 5: Quy dao chuyén dong tréi tinh toan clia tau danh bat ca gia dinh mat diéu
khién trong céc thang 02 (tréi) vathang 07 (phai).
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Nhin chung, cac két két qua trén bwdc dau mo phong s di chyén clia vat thé
tr6i noi trén bién nén céc thong tin vé vat thé chrra dwoc cu thé hda. Ma chiing chi &
dang méc dinh duégi tac dong clia gid va dong chay gay nén qua trinh tréi ndi trén
bién. Trén hinh 5 da duoc thé hién quy dao vat thé trdi ndi theo hai mua tac clia gié
va dong chay véi gia dinh ban dau 1& 500 vi tri ngau nhién trong pham vi bén kinh
1km xung quanh vi tri sy c6. Cac diém den thé hién cho quy dao cla tlrng trwong
hop trong 500 treong hop. Cac diém mau khac nhau thé hién theo tlirng thoi gian
sau khi s ¢d xay ratwong tng 02, 03, 05, 07, 10, 15, 20, 25 va 30 ngay.

Da phét trién va thlr nghiém thanh cong phuong phép tinh toan dw b&o chuyén
dong tr6i cta vat thé & vang bién ven bo véi thong tin vé gié dia phrong, dong
chay bé mat, hinh dang va do néi clia vat thé.

Phuong phap st dung bao gdbm viéc xac dinh xac suat cla cac sy kién lién
quan téi chuyén dong troi sir dung cac moé phong Monte Carlo vatinh todn céc quy
dao clia vat thé tuong tng véi cac chudi 6 liéu trung binh theo thdi gian trong cac
thang 02 va 07 dai dién cho ché do khi hau, hai van tai cac vung tim kiém ctru nan
trén vang bién Viét Nam, cac két qua nay & dugc sir dung nhu céc chi dan ban dau
vé hudng chuyén dong tr6i tong quét khi tai nan méi xay ra, quy dao cu thé hon
phuc vu cho cong tac tim kiém clru nan & duoc xac dinh véi céc tinh toan chi tiét
sr dung sO liéu dy bao gi6 va dong chay.
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