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NGHIEN CUU SU HINH THANH VA PHAN BO CUA CAC KHOI NUOC
TANG MAT BIEN BONG

Nguyén B4 Xuan
Vién hai dvong hoc, VAST. S61, Cau B4, NhaTrang, Viét Nam

TOm tét: Két qua nghién ctru cho thay tai bién Dong da tén tai 3 khdi nudc tang
mat: (1)- khdi nwéc néng B; (2)- khéi nudc lanh Al va (3)- khdi nwéc
am A2. Khoi nuvdc néng tang mat B c6 thé ton tai quanh nam tai bién
Dong. Trong mua he, B phét trién manh va chiém gan hét dién tich bién
Dong, bién bién Dong thanh mdt “bdn” chira nwdc ndng voi nhiét do
T°C>27,0°C+27,5°C. Trong thoi ky gi6 mua dong bac, B bi Al va A2
day Iui vé phia déng va phia nam bién Bong. B c6 nguon goc hinh thanh
tlr khéi nuéc nong clia hé dong chay tang mét phia bic va nam duong
Xich dao -Thé Binh Duong. B chay vao bién Bong qua cac eo bién phia
dong va phia nam bién Dong; Khdi nuéc Al la khdi nudc lanh hinh
thanh trong thoi ky gié mua dong bac (thang 11, 12, 1, 2, 3) va thoi ky
chuyén mua (thang 4, 5). Al chay vao bién Bong qua eo bién Dai Loan
vGi chi tiéu nhiét do T°C<24,0°C+24,5°C; Va A2 la khéi nwdc dm tang
mat, chay vao bién Dong qua eo bién Luzon va cd ngudn gdc hinh thanh
tlr kh6i nwéc am clia hé dong chay Kuroshio. Khéi nwéc nay cé chi tiéu
nhiét do bién doi trong khoang 24,0°C < T°C < 27,5°C.

TU khéa: Khdi nwéc ndng tang mat, Khdi nwéc lanh tang mat, Khoi
nwdc amtang mat, Dong chay Kuroshio, Bién Bong
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Abstract: The research results show that in East Sea existed 3 surface water
masses. (1) - Hot water mass B; (2)-Cold water mass Al and (3)-Warm
water mass A2. The water mass B can exist year-round in East Sea. In
summer, B developmented strongly and occupied nearly al of the
maritime areas of East Sea and turned East Sea into the giant hot water
tank with temperature T°C>27.0°C+27.5°C. During Northeast monsoon,
B was pushed back by Al and A2 into the East and South sides of East
Sea. B is derived from the hot water mass of surface current system in
the North and South sides of Pacific Equator. B flows into East Sea
through the straits in the East and South sides of East Sea; A1 water
mass is surface cold water mass formatted in the Northeastern monsoon
period (Months of 11, 12, 1, 2, 3) and in the transition season (Months of
4, 5). Al flowsinto East Seathrough Taiwan strait with temperature T°C
<24.0°C+24,5°C; and A2 is the warm water mass which flows into East
Sea through Luzon strait and is derived from the warm water mass of
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Kuroshio current system. This water mass have the temperature changed
between 24.0°C (24.5°C) <T°C < 27.0°C (27.5°C).

Key words: Surface hot water mass, Surface cold water mass, Surface
warmwater mass, Kuroshio current, East Sea (Viet Nam)

l.GIOI THIEU

Trong hai duong hoc, thuat nglr “kh6i nwéc” thudng duoc st dung cho céc khoi
nudc co tinh chat va quy mod phét trién tvong doi on dinh trong khéng gian vathoi
gian. Cac khdi nwéc nay thwong duoc hinh thanh tai cac ving khi dia ly-khi hau
dc trung trén cac dai duong thé gidi (Nguyén Ba Xuén, 1992a). Bién Dong la
mot bién ria thong thuong voi Théa Binh Duong, nén cac khéi nudc duoc hinh
thanh chtl yéu tir cic khoi nwéc Thé Binh Duong, chay vao bién Dong qua céac eo
bién phia bac, nam va déng bién Bong. D& nghién clru cac tinh chat vat |y thiy
van déc trung clia cac khdi nudc tang mat tai bién Bong, doi héi can phan tich
mot khoi lwvgng 6 liéu rat 16n, dugc do dac dong bd trong nhiéu nam. Vé cac khoi
nudc tai bién Bong, trwde day cling da cd mot sd cong trinh nghién clru clia cac
tac gia trong va ngoai nuéc, da dua vao cac phwong phap tiép can nghién clru
khéc nhau dé xac dinh tinh chat va phan loai cac khdi nuéc tai cac vung bién them
luc dia Viét Nam va bién Déng (Wirtky,1961; Uda and Nakao, 1973; Nguyén Ba
Xuén, 1992b). Trong cong trinh ndy, nham b sung cho céc két qua nghién ctu
trvdc day, bang cach dwa trén co s¢ st dung cac ngudn SO liéu va céch tiép can
nghién clru mai, chang téi 8 ti€p tuc lam sang t6 vé ngudn gbc hinh thanh va dac
diém phan bd clia cac khdi nwdc tang mat tai bién Bong.

Il. VAT LIEU VA PHUONG PHAP NGHIEN CUU
1. Tailiéu

Trong cong trinh nay ching toi da sir dung cac nguén s6 liéu vé do dac nhiét do
nudc bién tang mat khac nhau:

- T nguon tai liéu da duoc cong bd vé cac so dd phan bé mat rong clia trudng
nhiét do tang mat trung binh ngay tai bién Bong, do hai quan M sl dung mo hinh
NCOM dé tinh todn cho céc bién va dai duwong thé gidi (www
7320.nrlssc.navy.mil/globa_ncom).

- Tt nguon s liéu clia chuyén khao sat do dac chi tiét theo mat rong vé nhiét
do va do mudi vao thang 4-5/2011 tai vung bién thém luc dia tinh Khanh Hoa,
thudc Tiéu du an 2- Hop tac Viét-Nga 2009-2011 (Nguyén Ba Xuan vacs., 2011).
Ngudn s liéu nay duoc sir dung dé kiém tra va danh gia b sung, nham chinh xéc
héa sy ton tai clia cac khdi nwdc tang mat tai bién Dong.

2. Phuong phap nghién ctru

- Nghién ciru khéi nwdc co thé &p dung cac phuong phap phan tich va danh gia
khéc nhau. Trong cong trinh nay, chang téi lyva chon phwong phap phan tich dya
vao dac diém phan bb clia treong nhiét do nwéc bién dé phan tich va danh gia gian
tiép cac khoi nwdc tang mat tai bién Dong. SO liéu dau vao clia phuong phap phan
tich nay la cac so do phan b6 mat rong chatruong phan bé nhiét d6 tang mat trung
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binh ngay duoc cap nhat twr trang website: WWW
7320.nrlssc.navy.mil/global_ncom clia hai quan MY. Nguyén tic phan tich khdi
nwdc bang phuong phap nay chd yéu dea vao quy luat phan bd clia truong nhiét
do trong khong gian. Nhw chiing ta d& biét, tai nhitng ving ¢ céc dwdng dang tri
nhiét dd phan b6 day sat hon, téc 1a tai cac ving do cé gradien phan bé nam
ngang cutia nhiét do c6 gia tri cwc dai, hay n6i cach khéc, dé chinh la cac vung
phan chia ranh gi6¢i (front) gitta cac khodi nuéc. Con nhiing ving c6 cac duong
dang tri nhiét do phan bd thua thét hon hodc twong déi dong nhét, thi tai nhitng
vung do co s thong tri clia cac khdi nwéc cé tinh chat khac nhau.

- Cac két qua nghién clru vé sy phan vang ranh gi¢i gitta cac khdi nuéc tang
mat tai bién Dong cling da duoc kiém tra va danh gia bd sung thdng qua phan tich
b6 sung trvong phan bd mét rong clia nhiét dé va do mudi nwdc bién theo ngudn
sO liéu clhia chuyén kho sét tai vung thém luc dia Khanh Hoa vao 4-5/2011, do
Tiéu dv &n 2 - hop téc Viét-Nga thuc hién trong nam 2009-2011 (Nguyén Béa
Xuéanvacs., 2011).

I11. KET QUA NGHIEN CUU

Trén co s& phan tich va danh gia cac so do6 phan b6 mat rong cla trwong nhiét
dd tang mét trung binh ngay tai bién Doéng do trang website clia hai quan My cung
cap (hinh 1), chang téi da xac dinh duoc ranh gi¢i phéan chia gitra cac khdi nuwéc
tang mat tai bién Dong. K&t qua phan tich cho thdy ¢ sy ton tai clia 3 khoi nwéc
tang mat tvong tac véi nhau tai bién Bong: (1)-Khdi nwéc lanh A1 c6 ngudn goc
hinh thanh tir khéi nwdc lanh viing ven bo bién Hoa Bong Trung Quéc, chay vao
bién Dong qua eo bién Pai Loan; (2)-Khdi nuwdc dm A2 c6 ngudn goc hinh thanh
tlr khGi nwdc dm clia hé dong chay Kuroshio, chdy vao bién Dong qua eo bién
Luzon va (3)-Khéi nwéc néng B c6 ngudn gbéc hinh thanh cta khdi nuéc ndng
tang mat chay vao bién Dong tir hé dong chay nong phia bac va nam dudng Xich
DPao -Thé Binh Duong (XD-TBD). Du6i day co thé giai thich chi tiét vé cac khoi
nuéc ké trén:

Khéi nwéc tdng mat B, 1a mot khéi nwéc ndng ton tai quanh nam trén bién
Pong. Ngudn gdc hinh thanh clia B chll yéu tai ving bién néng phia bic va nam
dudng XD-TBD. Khdi nuwéc nay, dudi sy tdc dong clia hé théng hoan lvu tang
mat hwdng tay, da chay vao vatich tu tai bién Dong, bién bién Bong thanh mot
“pon” chira nuwdc ndng khong 16. Chi tiéu nhiét do cla B tai bién Dong 16n hon
27,0°C+27,5°C. Trén céc so do phan bb cla nhiét d6 tang mat trong cac thoi ky
(hinh 1a,b) c6 thé nhan thdy: duong phan chia ranh gidi gitta B va A2 nam trong
dai nuéc chira cac dwong dang tri nhiét do bién déi trong khoang 27,0°C+27,5°C.
Trong dai nudc ndy, gradien nam ngang clia nhiét do co thé dat gia tri cuc dai so
VvGi c&c ving xung quanh. & bién Bong, B c6 quy luat phét trién phu thudc vao
céc thoi ky hoat dong clia hé théng gié mla dong béc va tay nam. Trong thoi ky
gi6 muatay nam, tlr cudi thang 5 dén thang 10, B da phét trién dan dan va dat cuc
dai vao thang 10. Trong thoi ky nay, bién Bong bi ngap bai khdi nwéc ndng tang
mat B (Hinh 1b). Trong thoi ky gié mia déng béc, do bi anh hwdng ciaAl vaA2,
B mdt phan bi bién tinh do thay d6i khi hau va phan khac do bi A1 vaA2 day Ui
vé phia déng va nam bién Bong (Hinh 1a). Nhu vay co thé nhan xét rang, su ton
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tai quanh ndm cla B tai Bién Dong, da bién bién Dong thanh mot bon chira nwéc
néng khdng 16 hay mdt trung tam phét sinh hinh thanh cac con bdo va 4p thap
nhiét dgi chathé gidi (vi B co nhiét do >27,0°C+27,5°C, ttrc la nhiét do tao diéu
kién hinh thanh thuan lgi clia bdo va &p thap nhiét dgi). Sy bién doi vé tinh chat
nhiét-mubi clia B qua cac thoi ky co lién quan chat ché véi sy hinh thanh clia hién
twrong ENSO tai c&c vung bién bo tdy cla Thad Binh Duwong, trong do cé bién
Dong (El Nino-Southern Oscillation) (ENSO chi ¢ 2 hai hién twgng El Nino va
La Nina, cé lién quan véi dao dong ctia khi ap gittabd dong véi bo tdy Thai Binh
Duong-Dong An Do Dwong). Co ché vat Iy clia hién tvong ENSO da dwoc Jacob
Bjerknes giai thich dyatrén so do hoan luvu Walker (Nguyén Birc Ngit, 2007).

Sea Swface Temperature (O Sea Smface Temperatmee ()
MEL glohal NCOM glbi_3h NRI. global MOCOM gib% 3h
A2 % AT arnalvcie WG e

. T lamh pifa AT w342
B Fomimain A2 T

w s ) B lanh i ALva A2
—— r‘mﬁuﬁ?ﬁg i

24

B

L eE - 105°E J.LC-"E 1157 [E |15 LOI°E ) 105°E LIVE 115 LIIFE [25°E

Hinh 1. So d6 phan b nhiét d6 ting mat dwoc tinh todn bang mé hinh NCOM :
(a)- Ngay 2/1/2012 va (b)- Ngay 15/4/2012

Khéi nudc lanh Al cb nhiét do T°C <24,0°C+24,5°C, lakhdi nwdc tang mét
c6 ngudn goc hinh thanh tir viing bién ven bo bién Hoa Dng Trung Qudc. Trong
thoi ky gié mia dong bac va thoi ky chuyén mia (tir thang 10-11 dén thang 4-5
nam sau), A1 chay vao bién Bong qua eo bién Pai Loan. Tir thang 12 dén thang 2,
day la thoi ky phét trién manh nhat clia hé théng gié mua dong bac, nén A1 daanh
hwéng dén hau hét cac ving bién thém luc dia phia bac bién Bong, vinh Bic Bo
vatiép tuc anh hwdng dén céc ving bién ven bd mién Trung Viét Nam, dudi dang
clia mot dai nwoc twong déi hep chady manh nam gan sét bo (Hinh 1a). Vao thang
4-5, A1 bi suy yéu va chi anh hwéng dén céac viing bién ven bd phia bac bién
Pong, trong d6 c6 vinh Bac Bd (Hinh 1b).

Khdi nudc dm A2 c6 ngudn gdc hinh thanh tir ving bién phia dong bac dao
Dai Loan, la noi hinh thanh va bat ngudn clia hé dong chay &m Kuroshio. A2 c6
nhiét do bién doi trong khoang 24,0°C+24,5°C<T°C<27--27,5°C. A2 chay vao
bién Dong qua eo bién Luzon. A2 la khoi nwdc tang mat co thé tich ding thir 2
sau khdi nudc nong B. Trong thoi ky gié mua déng bac, A2 chiém ving bién
ngoai khoi mién Trung Viét Nam, dong thdi da don ép B chdy vé phia dong va
nam bién Dong. Day la khdi nudc cé nhiét do twong ddi am nén rat thich nghi voi
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tap quan di cu, sinh sAn clia cac dan ca 16n co giatri kinh té cao. Vé s &nh huéng
clia dong chay Kuroshio dén céc vung bién clia bién Bong, da cé mot sb cong
trinh nuéc ngoai nudc nghién ciru. Nguoi ta nhan thdy rang, copepods da dugc
van chuyén tlr Kuroshio vao bién Bong qua eo bién Luzon. Sau khi chdy qua eo
bién Luzon, Kuroshio tiép tuc xam nhap sau xudng cac vung thém luc dia bo tay
clia bién Bong, dieu ndy cit nghia tai sao co sy ton tai kha da dang clia copepods
& céc vung bién lién ké ctia khu vic xam nhap. Trong thoi ky gidé muatay nam, do
dong chay tang mat bién Bong di chuyén vé phia béc vatranh chip voi dong chay
Kuroshio, két qua clia cac qua trinh lwu thdng va tranh chap clia dong chay theo
mua da tao nén céc quan thé dong vat phu du thuwong rat da dang & vung bién ranh
QiGi ti€p gidp gilia cac khdi nuéc.

Trong nghién ctru khéi nudc & bién Bong, nghién clru sy phan b va bién
dong cta hé thdng front nhiét phan chia gitra cac khéi nwéc la rat quan trong, boi
vi, front la mét dai nwdc ranh gidi ti€p gidp gilra cac khdi nuéc, co cac diéu kién
thly van va dong luc thuan loi dé tich tu cac nguén dinh dwdng, thirc an can thiét
cho cac dan ca dai dwong trong qua trinh di cw, sinh san theo mua, tir ving bién
nay dén vung bién khac. Do do, viéc nghién clru va dv béo quy luat bién dong clia
cac front néi chung, dac biét 1afront nhiét do va dd mudi cd y nghia khoa hoc va
thue tién to [&n trong viéc xéc dinh sy ton tai va bién dong clia cac ngu trudng hai
san hinh thanh & cac bién va dai dwong. D€ xac dinh chinh xéc cac front néi
chung, viéc quan trong truéc hét [a phai tién hanh khao sat do dac dong bd cac
yéu t6 thly van, dong lwc va cac yéu té6 moi trwong sinh tha & mirc dd chi tiét can
thiét d6i véi cac vang bién nghién clru co céc dac diém bién doi khac nhau, dac
biét & cac ving gan bd. Dua vao céc dac diém phan b8 mat rong va thdng ding
clia cac yéu t6, cd thé xac dinh dwoc hé théng front phan chia gitra cac khéi nuéc
thong qua danh gia gia tri gradien nam ngang clia chling. Trén co s¢ céc ban do
phan b6 mat rdng ctia nhiét do, vi tri clia cac front ludn lubn ton tai trong nhitng
dai nwéc co giatri cuc dai clia gradien ndm ngang clia nhiét do. Hay néi céch
khac, front hay dai front, d6 chinh la dai nuéc cd mat do phan bd clia cac dwong
dang tri nhiét do du day dé cho phép hinh thanh front. Trong cong trinh nay, dé
xac dinh hé théng front phan chia gitra cac khéi nwdc bién Dong, chiing toi da s
dung cac so do phan b6 mat rong clia nhiét do tang mat trung binh ngay, dwoc X
ly va tinh todn bang md hinh NCOM clia hai quan M§. Nhw vay, tir cac so do
phan tich mat rong clia nhiét dé trong thang 12 va 4 nam 2012, dai dién cho thoi
Ky gi6 mua dong béac phét trién manh va thdi ky chuyén mua (Hinh 1a,b), ching
toi da xac dinh duoc hé théng front phan chia gilra cac khéi & mdt mirc d6 chap
nhan dugc: (1)-front phan chia gitra khéi nuéc lanh Al va khéi nwéc am A2
(ching t6i goi la dai front lanh); (2)- front gitta khéi nwéc &m A2 va khéi nuéc
néng B (chiing toi goi la dai front &m). Nhu vay, tir Hinh 1a, ¢ thé nhan thdy
trong thoi ky gi6 mla dong bac phét trién manh (thang 12, 1, 2), dai front lanh
phan chia gitta khéi nuvéc A1 va A2 ndm trong dai nwdc chira cac duong dang tri
clia nhiét do tir 24,0°C+24,5°C. O vuing bién ven by nam Trung B9, dai front lanh
nay da vuon dén tan cac ving bién ven by clia tinh Binh Thuan. Biéu nay khéng
dinh vé ngudn gbc cla khéi nwdc lanh A1 bdt ngudn tir vang bién ven bd bién
Hoa Dong Trung Quédc, sau khi chdy qua eo bién Dai Loan, n6é chiém toan b
vlng bién thém luc dia phia nam Trung Quéc, vinh Bic B va tiép tuc xuéng cac
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vung bién ven bo cé&c tinh mién Trung Viét Nam, dwdi dang clia mdt dai nwéc
lanh hep ndm gan sét bd. Trong khi d6, ddng thoi & ving bién ngoai khoi thém luc
dia b tay bién Dong la sy ton tai mot dai front &m phan céch gitra khoi nudc A2
va B (Hinh 1&). Khéi nwdc dm A2 trong thoi ky gié mia dong béc, sau khi chay
qua eo bién Luzon vao bién Bong, no tiép tuc lan tda xudng cac vung ngoai khoi
thém luc dia phia nam bo tay bién Dong. Trong khi dd, B bi A2 don ép, chay Iui
vé phiabd dong va nam bién Dong. Su ton tai clia B tai bién Dong trong thoi ky
gi6 mua déng bac thinh hanh véi nhiét dd nuéc bién tang mat T°C>27°C+27,5°C,
cho phép gidi thich tai sao tai bién Bong vao thoi ky thinh hanh ctia hé théng gié
mula dong béc, kha ning hinh thanh céc con bdo va ép thip nhiét doi van luon
ludn ton tai. Ciling tvong tw nhuw vay, tr Hinh 1b cho thdy, vao cudi thoi ky gié
muUa déng bac hay thoi ky chuyén mua (thang 4-5), vi tri clia céc dai front bién déi
rat manh. Trong thoi ky nay, front lanh gitra A1 va A2 chi con phéat hién thdy &
vlng thém luc dia ven by phia bac bién Bong, ma khong thdy xuét hién & céc
vung bién phia nam bién Bong. Trong khi do, & vung bién phia nam bién Dong
chi thdy sy ton tai clia dai front &m phéan chia gitta A2 va B, c6 hinh dang nhv mét
céi tUi (quat) phinh to bao trim toan bd ving bién ngoai khoi nam Trung BO.

b=
e

Hinh 2. So d6 phan b6 mat rong (a) va gradien ngang ctia nhiét do (b) tai tang
10m (theo s0 liéu chuyén khao sét 4-5/2011, Tiéu di an 2-hop téc Viét-Nga)

Trong cong trinh nay, chang t6i cling da st dung ngudn sb liéu khao sét chi
tiét vao thang 4-5/2011 clia Tiéu dy an hop téc Viét-Nga dé tién hanh nghién clru
va danh gia b8 sung, nham dé kiém tra valam td vé sy ton tai clia dai front &m da
duoc xac dinh duwa trén co s& stir dung cac tai liéu phan tich clia hai quan My. Két
qua do dac va phan tich cac so do phan bé mat rong clia nhiét do va dé mudi clia
chuyén khao sat vao thang 4-5/2011, da cho thay s trung hop gilta cac ngudn sb
liéu sr dung (Hinh 2a,b). That vay, theo Hinh 2a,b cé thé nhan thdy, dai nwdc co
nhiét d6 tang mat bién doi trong khoadng tlr 27,0°C dén 27,5°C, chinh la dai nwdc
O giatri gradien curc dai nhiét do 16n hon 0,1°C/km. So sanh voi két qua nghién
clru phan tich tir tai liéu tinh todn clia Hai quan MY da cho phép khéng dinh 1an
nita vé dai front &m phan céch gitta A2 va B lubn nam trong dai nuéc co gia tri
nhiét do bién doi trong khoang tir 27,0°C dén 27,5°C.
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IV.KET LUAN
K&t qua nghién clru da so bd danh gia vé kha nang hinh thanh, tén tai vaphét trién
clia 3 khoi nudc tang mat chl yéu tai bién Dong, dé la: khoi nudc lanh tang mat
A1 véi ngudn goc hanh thanh tir cac ving bién ven b clia bién Hoa Bong Trung
Qudc, co nhiét do tang mat T°C< 24°C+24,5°C; Kh6i nwdc thi 2 la khdi nwéc am
tang mat A2 dwoc bat ngudn tir mot bd phan nuéc m clia hé dong chay Kuroshio,
O nhiét do tang mat bién doi 24,0°C+24,5°C<T°C< 27+27,5°C; Khéi nudc thi 3
la khéi nwéc ndng ting mat B, co nhiét do T°C >27°C (27,5°C). Khdi nuéc B
dugc bat ngudn tir hé dong chay néng tang mét cé huéng tay & phia bic va nam
dudng Xich dao Tha Binh Duong. Do duwgc hinh thanh tir khéi nuéc néng ving
nhiét d6i Tha Binh Duong, nén bién déi di thwong vé nhiét do clia khoi nwdc nay
co thé anh hudng tric ti€p dén qua trinh hinh thanh hién tvong ENSO & céc ving
bién phia déng va tay Thai Binh Duong. Khéi nwdc B ¢d thé tich I[on nhat va ton
tai quanh nam tai bién Bong. Trong mua hé B c¢é thé bién bién Dong thanh mot
bon chira nwdc nong, tao diéu kién thuan loi dé bién bién Dong thanh mot trong
nhi*ng rén bao va ap thap nhiét déi manh nhat trén thé gidi.

Viéc xac dinh céc khéi nwdc tang mat bang cach nhan dang hé théng front
phan chia khdi nuéc trén cac so do phan b6 mat rong ctia nhiét do luén luén co y
nghia khoa hoc va thuc tién to 16n, cu thé trong viéc xac dinh sy ton tai va bién
dong clia cac ngu tredng nguon i cabién & cac vung bién ngoai khoi.

Loi cam on: Téc gia bay to sy biét on dén Ban chli nhiém Tiéu Dy an 2 - Hop téc
Viét-Nga, da cho phép dwoc khai thac va sir dung ngudn sb liéu dé thuc hién cong
trinh nay.
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