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BIEN PONG CHU KY TRUNG BiNH VA DAI CUA NHIET PO
VA PO MUOI NUGC VUNG KHOI BIEN PONG

Vé Vin Lanh, Nguyén Vin Tuén
Vién Hai Duong Hoc (Nha Trang)

TOM TAT  Bai bdo phdn dnh nhiing ddc diém bién déng chu ky trung binh (ngay dém
va sinép) va dai (ndm va nhiéu ndm) cia nhiét dé va dé mubi nudc ving
khoi Bién Déng trén co sé phdn tich sé liéu quan trde. Cdc ddc trung chinh
duoc xem xét & day la cdc gid tri cuc tri va do lén dao dong trung binh nhiéu
ndm cia nhiét do va do mudéi nuée bién.

Sau ddy la moét s6 ddc diém ddng luu y nhdt:

- D6 l6n bién déng cia cdc yéu to thiy vdan (nhiét dé, dd6 mudi va cé thé cd
dong chdy) dat gid tri l6n nhdt khong phdi & mdt bién, ma trong l6p dot bién
nhiét do mua (Iép 30-100 m).

- Nhiét dé nuéc bién tdng mdt c6é xu thé ting lén lién tuc trong nhitng thdp
nién gan day (khodng 1°C trong giai doan tiw 1982 dén 1999).

- Chu ky bién dong nhiéu ndm ciia nhiét do nudc bién rdt khdc nhau phu
thudc vao cdc ddc diém bién dong khi hdu va thoi tiét.

- Chu ky sinép cia cdc bién déng thiy vdn cé thé dat tiw 2-3 dén 6-7 ngay
déem.

- Do day l6p hoat dong bé mat dat xép xi 200-250m.

THE MIDDLE AND LONG-TERM VARIATION OF WATER TEMPERATURE
AND SALINITY IN THE OPEN REGION OF THE EAST SEA

Vo Van Lanh, Nguyen Van Tuan
Institute of Oceanography (Nha Trang)

ABSTRACT The paper reflects the characteristics of middle (diurnal and synoptic) and
long-term (annual and interannual) variation of water temperature and
salinity in the open region of the East Sea obtained on the basis of analyzing
the observation data. The considered parametres are the extremal values of
water temperature and salinity and magnitudes of their variation.

The most interesting study results are as follow:

-The magnitudes of the middle and long - term variations of hydrological
elements (water temperature, salinity and also current) reach maximum values
not at the sea surface, but in seasonal thermocline (30 -100m).

-The sea surface temperature has tendency to be increased continuously in
recent decades (about 1°C during 1982-1999).

-The periods of interannual variation of water temperature are very different
depending on the specialities of the climate and weather changes.

-The periods of synoptic hydrological variations are from 2-3 to 6-7 days.

-The thickness of the surface active layer is about 200-250m.



I. MG PAU

Nhiét dd va d0 mudi nuéc bién la
hai trong s6 cdc yéu t6 hai duong hoc
quan trong nhat quyét dinh cdc diéu
kién nhiét dong luc hoc va sinh thai
moi trudng ctia nuéc bién. Nhitng bién
dong di thuong cta ching c6 thé la
nguyén nhan cia nhiing nhiéu dong khi
hau va thoi tiét, lam thay ddi cac diéu
kién dong luc hoc va diéu kién song
cia cdc loai sinh vat bién. Vi vay,
nghién ctu vdn dé nay, ngoai y nghia
xdc dinh cdc dic di€ém mang tinh chat
ché do, con gép phadn phuc vu gidi
quyét nhiéu van dé thuc tién khéc.

Cho t6i nay, van dé vé bién dong
nhiét do va d0 mudi chu ky trung binh
va dai chi méi duge xem xét cho mot so
vung bién hitu han ven bo [1, 2, 3]. Van
dé vé bién dong nhiéu nam chi dugc
xem xét cho nhiét d6 nuéc tdng mait
[5]. P6i v6i vung khoi Bién DPong van
dé nay chua dugc nghién ctu nhiéu.

Bai bdo nay dit ra nhiém vu tiép
tuc xem xét vAn dé néi trén, dua vao
cac k&t qua phan tich sd liéu quan tric
c6 thé cé dugc.

II. NGUON SO LIEU SU DUNG VA
PHUONG PHAP XU LY

Dé nghién ctu bién trinh ngay
dém cua nhiét d6 va do muoi, da su
dung 2 chubi s6 liéu do lién tuc tai 2
tram dién hinh cta vung khoi Bién
Pong do tau nghién ciu khoa hoc cua
Lién X6 thuc hién truéc day: tram 1 &
bdc Bién Pong c6 toa do 17°10'N,
118°18’E thuc hién ngay 18-26/9/1969
va tram 2 ¢ nam Bién Dong c6 toa do
7°04’N, 112°55°E thuc hién ngay 11-
31/6/1970 (nhiét d6 do qua 2 gid va do
mudi-qua 4 gio mot 1an).

Dé nghién ciu bién dong nhiét do
va d0 muodi chu ky sindp, dd st dung

cdc chudi so lidu quan trac lién tuc cha
Pé tai nha nuéec KT 03-05 (1991-1995).

Dé nghién cdu bién dong nam, da
st dung s& liéu trung binh nhiéu nim
tai 3 6 vuong 1 kinh 40 X 1 vi d6 sau
day:

O vudong B (19-20°N, 113-114°E)
dai dién cho viing khoi bac Bién Dong.

O vuong T (14-15°N, 115-116°E)
dai dién cho vung khoi trung Bién
Pong.

O vuong N (7-8°N, 108-109°E) dai
dién cho ving khoi nam Bién Dong.

S6 liéu nhiét do trung binh thing
7 hang nam tai 6 vuéng T da duogc su
dung dé xem xét bién dong nhiéu nam
cia nhiét do nu6c bién.

S6 liéu trung binh nhiéu niam
dugc xdc dinh bing phuong phdp noi
suy khach quan ti toan b sd liéu cla
Bién DPong dugc thu thap chd yéu tu
niam 1929 dén nam 1996, hién c6 trong
Co s dit lidu hdi duong hoc Bién Péong
va ké can [9].

TII. CAC KET QUA NGHIEN CUU
1. Bién dong ngay dém

Vi Bién DPoéng nim trong viung
nhiét d6i, nén nhiét do va do muodi
tang mit bién doi rat it trong chu ky
ngay dém, do l6n dao dong (hiéu so
gilta gid tri 16n nhat va gid tri nhé
nhat trong ngay dém) cia nhiét do AT
= 0,40-0,60°C va ctia o mudi AS = 0,01-
0,15%0. Nhidt do thuong c6 gid tri
tuong d6i 16n trong khodng thoi gian tu
10 gio dén 17 gio trong ngay, 16n nhat
lic 14 - 15 gio phu hgp v6i bién trinh
ngay dém clta dong bic xa hdp thu bédi
mit bién. Xu thé& bién ddi nay chi ton
tai trong 16p nu6ec 20-30m sat méit bién.

Trong 16p dot bién nhiét do (mat
do) tir 30 dén 100m su bién dong nhiét
d6 va d0 muo6i chiu d4nh huéng manh
khong phdi cta bién trinh bic xa mit



tréi, ma cda cdac hién tugng dong luc
hoc dac thu cia l6p nu6e cé gradient
nhiét do (mat do) 16n. Do 16n dao dong
ngay dém ¢ day thuong c6 gia tri 16n
nhat. Vi du nhu, § tang 50m, AT =
2,20-4,20°C va AS = 0,15-0,25%o.

Tai cdc tang nu6c tir 200m tré
xuong ddy, dao dong ngay dém cua
nhiét d0 va do mudi noéi chung khong
dang ké.

2. Bién dong sindp

Nhu duge biét, bién dong sinép
clia gi6 mua trén Bién DPong thudng cé
chu ky tir 2-3 dén 6-7 ngay dém [4].
Chic chén c4c bién dong sindp cia cac
yéu to thuy van cing c6 chu ky tuong
tu v6i mot do léch pha nhat dinh nao
dé. Rat tiéc ring, hién nay chua cé du
cac chudi s6 lieu quan tric dé nghién
cliu cac dao dong sindp cuia cdc trudng
thiy van trong cdc mua va cdc viung
khéc nhau ctia Bién Pong. O day, chi
xin néu lai mot vi du rat dién hinh vé
bién dong sindp cha cdc truong thay
van trong gié mua Tay-Nam tai vung
bién nudc troi manh Nam Trung Bo [8].
D6 1a bic tranh bién d6i nhiét do va do
mudi theo do sau va thoi gian tuong
ting v6i bién d6i tdéc do gié tai tram
quan tric lién tuc gié, dong chay, nhiét
do va d6 mudi nuéc bién cta tau Lién
X6 “Shocalski” ti ngay 6 dén ngay 11
thdang 7 ndm 1994 tai diém cé toa do
11°29N-109°09E. Tu day, dé& dang
nhan th4dy rang, chu ky sindép cha gi6
trong truong hop nay la khoang 2,5
ngay dém, con cha cic yéu t6 thiy van
(nhiét do va do mudi) 1a 3 ngay dém
(Hinh 1). Mot vi du dién hinh khéc la
chudi s6 liéu quan tric nhiét do va do
mudi tai tram NT4 tu ngay 22 dén
ngay 27/7/1994 tai diém c6 toa do
11°37N, 109°09N. O day c6 thé phat
hién thay chu ky sindép 4 ngay dém cuia
cdc yéu to thday van [8]. Nhu vay, su

ton tai céc chu ky sindp clia cac yéu to
thiy vin tu 2-3 dén 6-7 ngay dém
trong Bién Pong 12 hoan toan cé thé.
Bién do dao dong sindp cé truong hop
kh4 16n, c6 thé xap xi véi bién do dao
dong nidm va do d6 chuyén dong trong
dao dong chu ky nay, nhat 1a chuyén
dong thing ddng 1a kha 16n [8].

3. Bién dong nim

Hinh 2a trinh bay cac duong cong
bién trinh nadm cta nhiét do nudc tang
mat vung khoi Bién DPong xay dung
trén co sd s6 liéu trung binh nhiéu nam
tai cac 6 vuong B, T va N déc trung cho
c4ac vung béc, trung va nam Bién Pong.
Ti d6 thay rang, phu hogp véi bién
trinh dong biic xa mit troi hap thu béi
mat bién [7], nhiét d6 nuéec tAng mat co
gia tri cuc ti€u vao thang 1 va thang 2
& phan 16n vung khoi Bién DPong. Ngoai
ra, con c¢6 mot cuc ti€u phu vao thang
7. Cuc tiéu phu chi ton tai 6 ving ndi
chi tuyén, noi ma mat troi di qua thién
dinh 2 ldn trong nam. N6 thé hién rd
nét & ving nam va trung Bién Pong va
hau nhu bién mat & ving cuc bic Bién
Pong, tir 18°30°N trd ra (dudong cong B).

Trong vung nodi chi tuyén, bién
trinh ndm cta nhiét do nuéc tAng mit
c¢6 moét cuc dai chinh vao thang 5 va
mot cuc dai phu vao thang 9. Cuc dai
chinh 16n hon cuc dai phu ti 1 dén 1,5
°C. Cang ra phia bic hai cuc dai nay
cang tién lai gdn nhau va tu vi tuyén
18°30°N tré ra chi con lai mot cuc dai
vao thang 7-8.

b6 16n dao dong nhiét do0 nam AT
(hiéu s6 gitta nhiét do 16n nhat va
nhiét d0 nhé nhit trong niam) nuéc
tdng mat rat dang ké (7-8°C) ¢ vung
cuc bac Bién Pong, nhung cang vé phia
nam cang giam va chi bing khodng 2°C
& viung cuc nam. O bdc Bién Pong, do
dic diém hoan luu nude, AT & phan
phia tay ké ci vinh Bic Bo thuong 16n



hon & phan phia déng. AT thudng cé
gia tri 16n nhat ¢ tang mit va cuc dai
phu & 16p dot bién nhiét do (50-100m)
(Hinh 3a).

Hinh 2b trinh bay cdc dudong cong
bién trinh nim cta d6 mudi nuc tang
mit vung khoi Bién DPong xay dung
trén co sé s6 liéu trung binh nhiéu nam
tai cac 6 vuong B, T va N. Né6i chung,
trong hau hé&t cdc thang trong nam, do
mudi nude bién tAng mit gidm dan tu
bic vao nam. Py mudi c6 gid tri 16n

trong mua dong xuan (tir thang 12 dén
thang 6) va nhdé trong mua heé thu
(khodng tir thang 8 dén thang 11), nhat
la trong mua thu; ¢ bic Bién Dong do
mudi tAng mit mua dong 16n hon mua
hé do nuéc Thai Binh Duong x4m nhép
vao Bién Dong manh hon, nhung é mot
s6 vung trung va nam Bién DPoéng do
mudi mua dong c6 thé biang hosc nhd
hon mua he do dic diém dong luc hoc
nudc trong ciAc mua nay.

0.00

4.50

9.00
- -

13.50

18.00

Z(m)

22.50

27.00

T T

31.50

36.00 /
0 9 18 27

a)
0.00

\

4.50
9.00
13.50

18.00

Z(m)

22.50

27.00

31.50

36.00

0 9 18

b)
14
12
¥ 1
£
2 6
4

2l ¢)

27 36 45 54 63 72

99 T(h)

81 90

Hinh 1: Bi&€n ddng chu ky sinép ciia nhiét do °C (a) va d6 mudi %o (b) nuéc bién
theo do sau Z(m) va thoi gian t(h) Wng véi bién dong téc do gié m/s (c) tai
tram lién tuc tau Shocalski ngay 6-11/7/1994 [8]

Synoptic variation of seawater temperature °C (a) and salinity %o (b)
with depths Z(m) and time t(h) according to the variation of the wind m/s (¢) in
the mooring station of the Shocalski R/V from 6 to 11 July 1994 [8]
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Hinh 2: Bién trinh nim cua nhiét 40 T(°C) (a) va d6 mudi S(%o) (b)
tang mit bic (6 B), trung (6 T) va nam (6 N) Bién Pong
Annual variation of the sea surface temperature T(°C) (a) and salinity S(%o) (b) in
the northern (Sq. B), central (Sq. T) and southern (Sq. N) parts of the East Sea
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Hinh 3: P6 16n dao dong nhiét do AT (°C) (a) va d6 mudi AS (%o) (b)
trong nam tai bic (6 B), trung (6 T) va nam (6 N) Bién Péng
The magnitude of temperature AT (°C) (a) and salinity AS (%o0) (b) annual variations in
the northern (Sq. B), central (Sq. T) and southern (Sq. N) parts of the East Sea

O bic Bién Dong, do mudi tAng vao thang 3-5 va nhd nhat (<33,00%o0)
mit 16n nhat (>34,40%0) thudng thdy  vao thang 9-11 (Hinh 3b).

vao thang 12-2, nhé nhat (<33,74%o)- Do 16n dao dong d0 mudi ciing
vao thiang 9-10. O trung Bién DPoéng - nhu nhiét do trong nam cé cuc dai kha

16n nhat (>33,80%0) vao thang 5-6, nhé  rd trong 16p dot bién nhiét do (mat do)
nhat (<33,30%0) vao thang 10-11. O & cac tang tiu 50 dén 100m. Néu xem
nam Bién Déng-l6n nhat (>33,60%c¢) 16p hoat dong cia bién la 16p bé miit,
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trong d6 bién d6 (hay do6 16n) dao dong
nim cla cdc yéu t6 hai duong, chi yéu
la nhiét d6 nuée, dang ké va duoc
quyét dinh do cdc qua trinh trao déi
nhiét dong luc hoc véi khi quyén, thi tir
hinh 3 th4y ring, 16p hoat dong bé mat
cia Bién DPéng cé chiéu day khodng
200-250m. O cdc 16p nuée duéi dé bién
do dao dong nam chi dat khong qua
25% so v6i trén mit bién va dugc quyét
dinh bdi cdc qua trinh déng luc hoc
trong long nuéc bién.

4. Bién dong nhiéu nam

S6 liéu quan tric cho thay cé su
gia ting ddng k€ nhiét do khong khi va
nhiét d0 mit bién trén pham vi toan
ciu cling nhu é Viét Nam trong nhiing
thap nién gan day. Trong giai doan tir
1975 d&n 1990 (15 nim) nhiét do trung
binh cia khong khi toan cau ting lén
0,25°C, trong khi ¢ Viét Nam con s dé
dat t6i 0,50°C, nghia 1a gdp doi so véi
muic tidng trung binh toan cau [5]. Mot
cdch tuong Ung nguoi ta cing da ghi
nhan c6 su gia ting nhiét do mit bién
mién Trung Viét Nam (tai diém cé toa
do 16°30°'N, 110°30’E) 1én khoang 1°C
trong giai doan ti nam 1982 dén nim
1999 (19 nam), ddong thoi, nhiét do cuc
tiéu tang nhanh hon nhiét do cuc dai,
khoang chénh léch giita nhiét do cuc
dai va cuc tiéu gidm dan theo thoi gian.
Néu trong thang 1 niam 1982 6 nam
Bién Pong khong quan sat thiy vung
c6 nhiét d6 mat bién 16n hon 27,50°C,
thi dén thang 1 niam 1998 vung c6
nhiét d6 mat bién 16n hon 28°C chi€m
mot dién tich dang ké [5]. Diéu d6
ching té rang, nhiét do nuéc ting mait
Bién DPong trong nhitng thap nién gin
day tang léen dang ké, ddy cac déi nudc
lanh i dan vé phia bic.

Pé nghién ctu bién dong nhiéu
nim clha nhiét do nuéc bién § cac tang
sau khéc nhau, ta hay st dung s6 liéu
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nhiét do trung binh thdang 7 cia o
vuong T & trung tam Bién DPong trong
nhitng nam tir 1964 dén 1994. C6 thé
thay ring, dudng cong bién trinh nhiéu
nim cua nhiét do nudc bién c6 dang rat
phtic tap v6i mot s6 cuc dai va cuc tiéu
xen ké nhau. Nhiét do cac l6p nudc
tang mit dat cuc dai vao cdc nam 1966,
1970, 1974, 1980 va 1991. Thoi gian c6
nhiét d6 nuéc thap nhat 1a cidc niam
1981-1982 va c6 nhiét do nudc cao nhat
la cac nam 1990 - 1993 (Hinh 4). Nhu
viy, dao d0ng nhiét d0 nudc gitta cac
ndm c6 dang dudng cong tuadn hoan
khong déu vé6i chu ky dao dong bién déi
tt 4 dén 11 nim, nhung v6i xu thé
chung 1a ting dan theo thoi gian, nhat
1a tu 1980 vé sau, mac du, sau nam
1992 nhiét d0 nu6c cdc tdng cé phan
suy giam. Xu thé nay sé dugc thay cang
rd, néu két hgp tham khio cdc két qua
nghién ciu cia Pascal David va Nguyén
Tac An [5]. Piéu nay chic chin cé lién
quan vdi cac bién dong khi hau va thoi
tiét cling nhu v6i cac dac diém thay
van va dong luc hoc déc biét, vi du nhu
su néng 1én cha trai dat, hién tugng El-
Nino, La-Nina, la nhitng hién
tugng ma hién nay cdc nha khoa hoc
dang tap trung nghién ciu.

Mot dic diém dang luu y 13, trong
16p nuéc tit Om dén 400m bé mat, do
I6n dao dong nhiét do gitta cdc nam
(hiéu s6 gitta nhiét d 16n nhat va
nhiét d0 nhé nhat trong khodng thoi
gian xem xét) thuong nhé ¢ mit bién
(~ 2°C) va 16n nhat trong 16p dot bién
nhiét do hay 16p nuéc sau 50-100m (~6-
9°C) (Hinh 5).

Trén day la nhiing nhan dinh so
bd vé bién dong nhiéu nidm cua nhiét
do nuéc Bién DPong trén co sé mot
lugng s6 liéu quan tric rat han ché,
mic du day 1a vdn dé c6 y nghia khoa
hoc va thuc tién rdt 16n. Mong ring,

V.V.



trong tuong lai s& c6 diéu kién dé
nghién ciu sau séc hon.

Su néng 1én cta khi quyén ciing
nhu clia nude bién cung v6i nhitng hién
tuong thoi tiét dac biét nhu El-Nino,
La-Nina chéc chin dan dén nhitng hau
qua nghiém trong ma trong thoi gian
gan day bat ky ai cing c6 thé cam
nhan duogc, d6 la nan han han, la lut,
chdy rung x4y ra thudng xuyén hon va
vGi cudng do ngay cang ac liét hon.

Su néng 1én cda nudc bién sé lam
bién d6i mat do nudc, su x40 tron nudc,
cac qua trinh thuay dong luc hoc, d0
gidn nd cla nu6c, muc nudc bién va
mot s0 dic trung vat ly cha nudc bién
nhu van tdc Am v.v. Két qud tinh toan
cho thdy rang, v6i toc do0 néng 1én cta
nudc bién nhu hién nay, muc nuéc bién
sé c6 thé tiang lén tur 21 dén 41 cm
trong ndm 2050 va 90 cm vao cudi thé
ky 21 [5].

Nhiét do mat bién la dic trung
sinh thai quan trong cia cdc loai sinh
vat bién. Cac ban d6 nhiét do méit bién
c6 thé dugc st dung dé phat hién cac
vung tdp trung ca: ¢ vung gidp ranh
gitta dong chay néng va dong chay
lanh, ca thuong tap trung & bén nudc
lanh. Su bién d6i nhiét do mit bién c6
thé 1am cho céc loai sinh vat bién di cu
di noi khdc hodc chét, néu thoi gian
khong da dai dé chang kip thich nghi.

Su gia ting nhiét do nu6c bién &
dai ven bo 1a diéu kién thuan 1gi cho vi
sinh, vi khudn, va sinh vat doc hai
phat trién, dich bénh va su c6 moi
trudng (vi du nhu hién tugng triéu do)
dé xay ra.

Van dé vé bién dong nhiéu nim
cia do mudi nuéc Bién Pong ciing c6 y
nghia khong kém phan quan trong,
nhung rat tiéc riang, cho dén nay, chua
c6 da so6 lieu dé nghién ciu, du chi 1a so
bo.
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Hinh 4: Bién dong nhiéu nim cida nhiét d6 nuéec  Hinh 5: Bién ddi dé 16n dao dong nhiét
bién thing 7 tai cdc ting nuéc khiac nhau & ving d6 nhiéu niam AT (°C) theo chiéu siu z
trung tAm Bién Pong
Interannual variation of seawater temperature in

The magnitude of interannual variation
of seawater temperature AT (°C) in

central part of the East Sea in July different horizons z
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Nhu vay, dic diém chung nhat
cia cac bién dong nhiét do va do muoi

chu ky trung binh va dai (ngay dém,
nim va nhiéu nadm) cda nuéc Bién

Pong 1a bién do hay do 16n dao dong
cua chung trong 16p dot bién nhiét do
(16p 30-100m) thudng c6 gia tri cuc dai.
Can luu y thém ring, trong 16p nay, toc
do dong chay cliing thuong c6 gia tri 16n
nhat [10]. Piéu d6 dugc quy dinh béi
cac qua trinh vat ly va dong luc hoc
dic biét cua l6p nuéc nay. Pay duoc
xem 1a 16p ti€p gidp gitta hai 16p nuée
c6 mat d0 khac nhau: 16p tua dong
nhat bé méit va 16p tua dong nhat tang
sdu (md hinh nu6c bién hai 16p). Noi
day thuong xdy ra séng noi véi bién do
dao dong c6 thé 16n hon nhiéu lan so
v6i séng gié trén méit bién [6].

IV. KET LUAN

Trén day 1a mot s6 nhan xét budce
d4u vé bién dong chu ky trung binh va
dai cta nhiét do va do mudi nuc vung
khoi Bién Dong. Tu d6, di doi véi
nhitng thong tin mang tinh chat ché
do, c6 thé thady mot s6 dic diém déang
luu y: Mot la, cac dao dong chu ky
trung binh va dai déu c6 do 16n dao
dong cuc dai trong 16p dot bién nhiét
d6; hai 14 nhiét d0 nuéc bién c6 xu thé
khong nging tang lén trong nhing
thap nién gidn day, c6 thé dan dén
nhiing hiu qud sinh thdi, moi trudng
va thién tai khéng luong truée duoec.

Ghi chu: Bai bao dugc hoan thanh
v6i su hd trg kinh phi ctia Chuong
trinh khoa hoc tu nhién.
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