MINWRALOGI® D7 QUBLIUBS VASES MARINES
DE LA REOICH DE MCYACO
par
HOANG NOOC CAN, W. DOVCSO et 1.RSABAMINR
Faculte des Scilences de Paris

sy e N

Sommalire

ntude nminéralogique de dix-sept dchantillons de vases marines
bleues de la région de lonaco, (es sédiments de composition trés uni-
forme contiennent en moyenne 42 - de calcaire un peu mapgnésien et 16%
de quariz; dans la fraction argileuse on trouve de ltillite diococtasd-

drique (plus de Sqﬁ)g de la chlorite, et parfois un peu de montmoril-
lonite,

A ll'oceasion de recherchss séddimentologiques entreprises par
l'un de nous, en iéditerranée, au large de i"onoco, nous avons &tudis
la minéralogie de la fraction fine de quelgucs sédiments de cette ré-
gion,

Les échantillons, au noubre de 17, ont &té prélevés dans la zone

des boues bleues en desg points et & des profondeurs indiqués dans le
Tableau T.

TABLEAU I,

N9S Positions

Profondeur

Mord Bst Grecnwich en métres
1 43° 46' 30" 7° 32' oo0" 85
2 43° 45' 20" 7° 31" 45" 11
3 43° 44" I7" 7 29' 30" 85.
4 43° 43" 29" 7¢  27' S»IY 110
5 43° 43" 13" 70 25" 55" 140
6 43;} 49! 00" 75 22! 12" 150
T 439 4AI' 35" 7°  24' 38" 150
8 43° 42' 52" e 28' I7 200
9 43° 39" 42" 7°¢ 20' 27" 250
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10 43° 41" 28" 7 22" 45" 280
11 43 42" 45" 7° 4 oo 280
12 43° 42' 10" 7¢ 21' 00" 435
13 43° 40' 18" 7°¢ 23' 30" 500
14 43° 39’ 10" 7° 20" 47" 505
I5 43° 41" 20" 70 25" 18" 550
16 43° 42° 20" 7° 30' 40" 570
I7 43¢ 23' 55" 7°¢ 24' 55" 2096

La fraction fine (< 40 microns), qui représente en gros 95 %
de la totalité du sédiment, a Atd séparée par tamisage. (lest sur
cette fraetion qu'a porté notre étude,

1. Teneur en calcaire =t guartz.

Ces sédiments sont riches en calcaire, qui forme de 32 &
56 ¢ de la masse totale des échantillons; il s'agit essentiellement
de calcite, tenant en solution solide une petite guantite de carbo-
nate de magnésie coume le montrent les chiffres suivants @

Nes CaCQy % MC0y %
2 18,5 291
6 37,9 215
II 3549 3pl
I3 3635 - 295
17 39,3 350

Le quartz, en particules trés fines, est toujours prasent;
- son pourcentage dédterminéd par diffraction des rayons X varie de II

& 25 %o

31 l'on désigne sous le nom dtargile le reste du produit, on
paut reprdsenter la composition mindralogique de chacun de nos Schan-
tillons par un point dans un diagramme triangulaire calcaire-quartz-
argile (fig. I). les points reprisentatifs ne sont pag dispersés dans
- ¢out le diagramme, mais au contraire assez étroitemsnt groupés autour
‘d'un point moyen correspondant & une teneur en calcaire de 42 %, en

4

quartz de 16 ¢} et en argile de 42 %.

Les fluctuations que l'on oObserve autour de ces valeurs moyen-—
nes paraissent entiérement l'oeuvre du hasard : la position des échan-
tillons dans le diagramme ne dépend ni de le profondeur a laquelle 1ls
ont éts prélevds, ni de deur situation gfographique, en particulier
- de la distance de la cote,
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Pig, 2.- Diffroctogramncs {(yYacu), sux potits angles de Brageg, do
1a froetion argileusoes a) dtot naturcl; b) aprés chauffage, 2 heurcs
3 600°C; c¢) aprés traitement, I heure, duns HCI 2N a 100°C.



IT. Ttude Ge 1l'argile

L,es wlnéraux de l'larglile ont 41té identifids par diffraction
des rayons X. Aux petits angles de diffraction, on observe pour tous
les échantillons 3 raies d'espacaments riticulaires 14,2-10,0-7,1 kX
(fig. 28). Pour les 3dchantillons chauffés 2 heures a 500°C, la raie
& TO kX n'est pas modifide: la raie a I4 kx s8'est intensifide et 1la
raie & 7 XX a disparu (fig. ob)}. Par traitement & l'acide chlorhydrique
2N 2 1lo0°¢, on affaiblit simultandment les raies & 14 et 7 kX3 elles
ont presque disparu itoutes deux au bout d'une heure de ce traltement
(fig. 2¢). onfin, le traitemmt au glycerol ne modifie pas le diffrac~
togramme; toutefois pour quelques échantillons, il apparait une raie
supplémentaire, extremement faible, vers 17 kX,

| Ces résultats montrent que nous sommes en prisence dlun mé-
lange d'illite (raie & I0 ki) ¢t de chlorite (raie a I4 et 7 kX), avec
dens quelques cas une trés petite quentits de monimorillonite (raie &
peine visible & 17 kX en préscence de glycerol). Les raies enregistrées
aux plus grandes angles de diffraciion confirment cette identification
et montrent de plus que 1'illite est diocectaddriqus: une ruie trés faible
A 31,18 kX a dlautre part 342 attribude a4 une trace de feldspath. Enfin
la faible intensité des réflexlions 00 &t 003 de la chlorite, la tres
forte intensits de la réflexian (02, et la grande sensibilité de ce
minéral a l'attaque aeide, suggere qu'il s'agit d'une variété riehe en
fer,

Tes courbes d'analyse thermique différentielle, en dehors du
Yerochet" endothermique & bhesse temparature 1id au diépart de l'eau
hygrescopique, et d'une infleXion exothermigue vers 3I0Q°C correspondant
& la cowbustion de la matidre organigue, ne fontrent aucun phénoméne
remarquable. Wn particulier il n'existe pas de “erocliet" exothermique
vers 950°C, comune en l'bbserverait en présence d'une quantite notable
de kaolinite, mindral auquel on aurait pu attribuer la prisence dahs
les diffractdagrammes de la raie & 7 IX,

Le tableau T{ donne l'analyse chimigue de quelques-uns de nos

4chantillons; les analyses ont porté sur des produits ddcalcifids dans
~ 1t'agide echlorhydrique 0,1 N, Puls amenés jusqu'd PI 9 par de l'sau de
chaux peur sakurer de calcium la capacité d'échange,

On & séparé dans ces analyses la silice combinée de celle cris-
tallisée sous forme de guartz qui a ét$ dosd, de nouvean, par diffrac-~
tion des rayvons IJ. |



Tableau TIT.

ANALYSE CHIMIQUE D5 HCHANTILLONS DECALCITIES

(Mlle C. RUPPLI, analyste)

0,566

Vo 2 5 11 13 17
3102 P 3 3 SB;I 50p 5 50 8 60,3
dont quartz..... (36,0) (27,0} (265 5) (23:0) (26,45)
A1203--u|¢-41a-- 16}6 17,3 15' T 17,5 18,6
F§203 ereaastnona 594 615 5’6 55 6,@
P09 ssveceanosse 035 059 0y 8 054 Ug 9
FEO «---vonvnnoa 234 353 3, 5§ 245 235
Cal ......cnun. . 045 0,5 Os 5 0,5 0,5
Nazg -8 h A g ~ Ao A4 0’8 059 Oﬂ B O’B l’l
KO weevnnnnn . 3, 3,0 25 9 3,1 3,4
P205 P A AnD T~ g8 032 012 Oﬁ 2 0;2 012
Mnﬁz e m A DB A AN 0,04 0,03 9?94 Oi04 0,0i
Parte au feu dont
gau hygrossopi- |
que., (2?4) (294) (215) (297) (255)
matiores organi =
QUES . ceesraaanss (114) (2!1) (212) (1!8) (0!7)
eau de cengsti-
TULION ...ccneae (3:3) (3!9) (3,8) (3,6) (3,6
100,45 9946 100,43 99,5 100,23
C/0 eonnecasees 09563 05562 03554 04559

La perte au feu a ét3 déterminde par thermogravimétrie; elle
gsc ecompose de trois pertes successives de poids que nous avons attri-
budes au départ de ltenu hygroscopique,; de la matiére organique et

de l'eau de constitution,

mnfin, le fer e¢st donne sous forme ferrigue,

la présenee de maitidre organique fiucilewent oxydable ayant rendu in-
certain le dosage du fer ferreux.

Uti lisant css donnfes nous avons

tillon, le rapvort ¢/0 =

coleulsd, pouxr chague échan-—

sonime des cations "tétruddriques' et “octad-
driques" / sommo des atomes d'oxysdno (eompte non tenu de ceux de
l1t'eau) qui est caractsiristique de chague argile (:raurel, 1958). Ce
rapport prend notamment la wvalsur 0,545 pour une illide dlDGt&BdrlQhu
pure, et 1l atteint (,7I4 pour une ehlorlte trioetadédrique dans ses



oouches mioa et brucits. Les chiffres gue nous obtenons se situent
gntre ces valeurs, comme il est normal puisque l'argile de nos Schan-
tillons egt un mélange d'illite dioctaddrique et de chlorite. ®n fai-
sant 1'hypothese que cette chlorite est trioectasdrigque dans ses deux
couches, nous obtsnons, a partir des donndes pricédentes, les propor~
tions suivantes, des deux mindraux dans les cing échantillons analysés

oS Tllite Chlorite
% en poids % en polds
2 88 12
6 65 | 14
IT 89 | It
13 95 D
17 91 9

n peut également obtenir une valeur approchée de ces propor-
“tions & partir du dosage de l'zau de constitutilon, Les chiffres donnés
par eette saeconde méthode sont voisins des précédents.

on voit que la chlorite est peu abondante; la fraction argileuse
de nos éehantillons est voisine d'une illite dioctaddrique pure (1).

Pour obtenir la formule structurale de cette illite, on peut

- eorriger les donndes snalytiques, pour tenir compte de la petite quan—

| - les s

tité de chlorite présente (muPPOSPe de composition moyenne (Wegg5

Mg2,75 Al, ) (Alz siy gg) (070 © Hg). On trouve ainsi les formu-
Eructﬁrgges donnees d%ns le tableau TI1.

tes formules sont trés voisines les unes des aubres; par ailleurs
g¢ mnt des formules tout a fait typiques d'illites, tent en ce qui con-
gerne le degré de substitution du silicium par l'aluminium, que la na-
dure et les »nroportions des atomes occupant les 8ites octaiddriqlies.
‘Partmi les oations situés entre les feuillets, le potassium est comme

(1) peng le cas olt un peu de montmorillonite existe, on peut bloquer
dans cette discussion avec 1'illite, puisque les formules struc-
turales sont identigues.



d'habitude prédominant, mais on notera pourtant l'abondance relative
du sodium,

Tableau IIX

FORMULES STRUCTURALES DR L'ILLITE CONTENUER DANS
L35 SOHANTILLONS

Nes 2 6 T1 13 I7

K teeecceans 0548 0341 0439 0y40 G445
- Hﬂ vrsnesane (glO Gy I9 0;16 0,16 0422
| 0B o eevrsen 0334 Cs04 0,05 0405 G’O4
FE * A B s AR aoN OI33 0!35 0?36 0?25 0130
‘_@1 casansren 008 Oy Q7 0,06 0yC3 0,07
 ME eevnoivee 0523 032 Ryl 0,17 D,IS
AL ciiiaaee T35 is24 I524 I,55 1545
Al co.oiiee. 0,87 0487 0555 0,40 0,68
8 ... » 3513 3,13 3345 3,60 3432

| 010 (om)»

31 la digcussion qui précede a llavantage de nous fournir une.
représentation concréte des données ohimiques, 1l ns faut pas perdre
de vue qu'elle cgt tout entiére fondée sur 1l'hypothése que la chlorite
prégenie dans nos sédiments est une chlorite '"mormale" trioctaddrique
dans ses couches mieca et brucite., in l'absence d'indication contraire,
cette hypothese ost raisonnable, mais on pourrait en faire d'autres.
1l pourrait s'agir, par exemple, d'une chlorite a couche brucitique
incompléete; dans ce cas des caleculs analogues aux précédents nous don-
nerzient une proportion de chlorite supérieure a celle reportée ci-des-
sueg,

111, CONCLUSION

Le trait le plus frappant de la série de sédiments étudiés
eat son homogénéité; les teneurs en calcaire et quartz varient peu
autour des vslsurs moyennes caleaire 42 %, gquartz 16 %; la fraction
argileuse est essenticllement un mélange de chlorite st d'illite,
11illite étant largement prédoiinante; et de composition sensiblement
unifornne,

on doit rapprocher ces résulitats des obssrvations tout a fait
comparable faites par %, Nesteroff (1958, 1959) sur des vases bleues
recueillies & l'ouest de la zone étudiéde ici, Il parait donc probable



que les résultats de cette étude s'appliquent & l'ensemble des bouss
bleues de eette région, quelle que soit leur situation géographique
exacte, et la profondeur a laquelle slles se sont déposées.,

pour expliquer l'uniformitsd de ces sédiments, on veut admettrs
que l'apport détritique et la préciwvitation chimique ont Joué partout
avee lg meme intensité; mals il est plus probable de supposer gu'en
roison de la vitesse trés lente du dépot, les courants marins suffi-
vent & transporier &t homogénéiser cetitc vase trés fine jusqu'd de
srandes profondeurs,

Nous tenons a exprimer nos reumerciewents a MM, les professeurs
Bourcart et Wyart ainsi qu'a 1'U.¥.%,5.0.0. et au Qouverneiment Frangals
qui ont permis a deux d'sntre nous (¥.¥,0, et v7.D.) dteffectuer ces
recherches & la Tacultd des Scisnces de Paris dans les conditicons les
plus favorables,
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