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TOM TAT

Trong bai bdo nay, mé hinh ly thuyét duoc xdy dung dé du bdo su suy gidm

séng ngdu nhién do gié tao ra khi truyén vao vung ring ngdp mdn. Két qud
tinh todn cho thdy téc dé suy gidm ndng luong séng phu thuéc manh vao mdt
do phéan b6 ciia rung ngdp mdn, duong kinh ciia than cdy ngdp mdn.

INFLUENCE OF TRUNKS DENSITY ON WAVE ATTENUATION
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ABSTRACT In this paper, the theoretical attempt to predict the attenuation of wind-
induced random surface waves in mangrove forests is presented. The
resulting rate of wave energy attenuation depends strongly on the density of
the mangrove forest, diameter of mangrove roots and trunks.

1. PAT VAN DE

Rung ngdp man (RNM) 1a ring c6
nhiing loai ciy dac biét, thudng moc &
ranh giéi gitta nhitng phan dat tiép
gidp bo bién va bién; ¢ vung nhiét dé6i
va cdn nhiét d6i, vung triing ven séng
nim sau trong nodi dia. RNM déng vai
trd quan trong trong nudi trong thiy
hai sdn va trong can bing &n dinh cac
ving ven bién nhiét dé6i, bdo vé cudc
song va dat dai cha ngudi dan mién
bién va vung ddo xa.Cédc qud trinh
sinh héa, dong luc dinh dudng trong
RNM c¢6 lién quan chit ché dén

chuyén dong nuéc do séng va triéu gay
ra. RNM rat c6 hiéu qua trong viéc
lam gidm n#ng lugng séng va c6 thé
duge xem nhu rao chin moi truong
hitu hiéu doc theo bd bién bun cat dé
bdo vé su x6i mon vung bién.

Chinh vi tdm quan trong cla
RNM trong viéc can bang hé sinh thai
bén viing nén dia c6 rat nhiéu cong
trinh nghién cdu vé RNM trong va
ngoai nudc theo cdc linh vuc khac
nhau nhu sinh thai, héa hoc, dong
thuc vat.(Phan Nguyén Héng, 1999;
Lé Thi Ngoc ﬁn, 1998; Jackson va
Winant, 1983; Qureshi, 1990). Tuy
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nhién, cdc nghién ciu vé qua trinh vat
1y trong ving dAm liy ngap mén nhiét
déi va trong viang cta sébng ven ving
ngip man con it. Chi c¢6 hoan luu nuéce
trong rung ngidp min ven song gom
cdc con lach triéu va viung dam lay
ngdp mian nuéc néng la dugc nghién
ctiu khé nhiéu so v6i cdc huéng nghién
ctu khéc vé ritng ngap min (Wolanski
va coéng su, 1992; Furukawa va
Wolanski, 1996; Furukawa va céng su,
1997).

Viéc nghién ciu dau tién vé riung
ngap min ven bién trong viéc bdo vé
bd bién tranh su x6i mon do séng triéu
gdy ra do Madza va céng su (1997)
thuc hién. Ho do ti 1& suy gidm séng r
cia séng sau khi truyén dugc 100 m
theo huéng lan truyén séng trong riing
ngip mén nhu sau:

r = (HS-HL)YHS

Trong d6 HS va HL lan lugt 1a do
cao séng tai bia ring ngoai bién va tai
100 m trong riing ngadp man.

Céac do dac thuc nghiém dugc thuc
hién tai b bién thudc tinh Thai Binh,
Viét Nam (Madza va cong su, 1997a).
Trong d6 c6 xét dén su xudt hién clua
séng limg v6i chu ky 5-8 gidy di vao
vung rung cdy trang (Kandelia Candel)
duge trong v6i khodng cdch mot mét.
Madza va cong su (1997b) cing da chi
ra gia tri luc kéo rat 16n d6i véi cac
cdy vet (Bruguiera sp.) va ciy dudc
(Rhizopha sp.) khi dong triéu di vao
khu ring ngdp mén, con ciy trang cé
luc ma sat kém hon do loai cAy nay
can dong chdy yéu hon (Madza va cong
sy, 1997a). Nhu vay anh hudng cuaa
riing ngdp man trong viéc bdo vé bo
bién tranh su x6i mon do séng gy nén

ciing bién ddi tuy theo loai cay. Tuy
vay, cdc nghién ciu nay déu khong
miéu td dugc phuong thic va nguyén
nhan tai
gidm rat nhanh chéng.

Massel va cong su (1998) nghién
ciu séng sinh ra do bao trong ring
ngidp man. Trong cdc con bdo va céac
x0d4y nhiét d6i, nadng lugng caa séng
méit co ban dat d€n nang lugng thuy
triéu. Do tinh phtc tap cia cdc cdu tric
cay ngap min, su di chuyén séng sinh
ra do gi6 xody di qua ring ngidp méin
van chua dugc hiéu hét. Gan day, Stan
Massel va cong su (1999) da tim duogc
rang séng ngin suy gidm nhanh hon
séng dai. Su tiéu tan nang luong theo
mién tan sd dugc xdc dinh bang cach
xem ring ngidp mén nhu la méi trudng
ngau nhién véi cdc dic tinh duge xac
dinh qua dang hinh hoc ctia than cay
ngdp mén va vi tri trong cda cay.
Phuong phdp cht dao phi tuyén ban
diu dugc tuyén tinh héa bing cich st
dung khai niém cuc tiéu héa theo

sao néng lugng séng lai

huéng nglu nhién va su tuong tac gitia
than cdy ngap m#n va ré cay qua su
bién d6i hé so luc can. Ho dung phuong
phap s6 tri va cdc két qua khdo sat
thuc nghiém tai Townsville (Uc) va dao
Iriomote (Nhat Ban) dé chiing minh
nang lugng séng bi suy gidm tai céc
xody nhé theo kich thudc clha cay
(khodng vai cm) khi c¢6 dong chay
ngudc do séng tao nén quanh goc cay.
Tuy nhién, d0 sdu nuGc ving khdo sat
duge gia st la khong d6i trong qua
trinh khdo sat.

Trong bai viét nay, mé hinh ly
thuyét dugc xay dung dé du bdo su suy
gidm séng ngau nhién do gié tao ra khi
truyén vao viung riung ngip min cé dia
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hinh ddy thay déi cham. K&t qua tinh
todn cho thay toc do suy gidm ning
lugng s6ng phu thugc manh vao mat 4o
phan b6 cay trong rirng ngap min hoic
dudng kinh caa thin cidy ngip méin.

II. PHUONG TRINH CHU PAO VA
PIEU KIEN BIEN

1. Thiét 1ap bai toan

Xuat phat ti phuong trinh bao
toan khoi lugng va phuong trinh béo
toan dong luong, phuong trinh chuyén
dong caa séng khi di qua vung ring
ngiap min c6 xét dén luc cdn cua cay
ngap min va do sau h thay d6i theo x,
y c¢6 dang [La Thi Cang, Vo6 Luong
Héng Phuéc, 2001]:

Vzwv(Lgv‘H K2@A+if,)p=0 (1)
g

Trong do6:

g : Gia toc trong truong

h(x,y) : BP0 sdu nuéc xem nhu thay
déi theo x, y

(p(x,y): b6 cao sé6ng khong thu
nguyén theo phuong ngang (x, y)

f : Hé s6 tuyén tinh héa va

e
phu thudéc vao momen bac II va bac III
cuia van téc nudc trong rilmg ngap min.
Dé dugc mot 101 gidi thuc té&, trong
cong trinh bién dé xac dinh cac luc tac
dung 1én cdc c4u tric xa bo ta thuong

st dung ham tuyén tinh héa
(Gudmestad va Connel, 1983):
= -
—F~f.o,u (2)
p
vOi:
F : Luc cdn cha cady ngap mian
o, : Tan s6 dinh

u (x,y) :Van téc sinh ra do séng
tai diém dang xét trong ring ngip
man

Vé y nghia vat ly ctia dang thic
(2) cho thay: thay vi tinh to4dn phiic tap
anh hudng ciia cdc than va ré cay ngap
min, ta chi cAn xét mot gia tri trung
gian, d6 la su tiéu tdn ning luong va

dugc dac trung béi s6 hang f .o u.

2. Phuong trinh chi dao

Xét hé truc toa 40 vudng goéc
O(x,z) dat tai bé mat tu do trung binh,
truc x theo phuong ngang huéng vudng
gée v6i bo, truc z theo phuong thang
ding 1én trén (Hinh 1). Gid s d6 siu
cia vung khdo sat thay déi cham theo
phuong x 1a h(x). Chiéu dai cta vung
khéao sat la L. (1.)

Thiét lap 1oi gidi cia bai todn gid
tri bién tuong dng tir cac loi giai
cho mdi vung séng di qua trong
khéao sat.

Vung I (x < 0; z < -h) la
tru6e khi vao vung riung ngip
Truong séng bao gdm cidc séng ngiu
nhién va séng phdn xa ti ring ngip
min. Gid st do sdu xem nhu khong ddi
va khong c6 su bé v& séng tai viung
nay.

Do d6, dang nghiém cta bai todan

riéng
mién

vung
man.

N

la:

d(xy.t)=—Shigtog (g
20

vOi

_ ik (xcosOy+ysin6} ) ik (~xcos@)+ysin0;)
A=e +Kre

Trong dé:

K, : Hé so khic xa

0,: Géc t6i tuan theo dinh luat
Snell
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k; : S6 séng tuan theo dinh luat

khuéch tdn

H; : D6 cao séng t6i

® : Tan s6 séng

Vung II (0< x < L; z > -h) 1la
vung dugc pha bdi cdy ngip maén.
Trong vung, c¢6 hai hé théng séng duoc
kh&o sat: cdc séng lan truyén qua rung
ngidp man va di vao vang III va séng
phdn xa tu bién ngoai cha vung riung
ngdp man. Gia st dé6 sdu xem nhu thay
ddi cham theo phuong x va cé su bé vo
séng tai vung nay. Do d6, d6 cao séng
O3 (X,y) c6 dang:

H . .
02(x.3)=— B (e

Véi xzz Hing s6 phan ly va tuan
theo dinh luat Snell (Berkhoff, 1973):
v =ksin®.

4)

b6 cao séng (pz(x,y) trong vung
IT duge x4c dinh khi d6 cao s6ng khong
thd nguyén @, (X) xac dinh. Trong
trudng hgp nay o, (X) dugc gidi bang
phuong phap Cholesky.

Vung III (x > L; z > -h) 1a vung &
phia sau ring ngdp man chi c¢6 séng
tién dugce khao sat. Gid st do sdu xem
nhu khong déi va bé qua dnh huéng su
tiéu tdn nang luong. Do dé6, dang
nghiém cda bai todn la:

4)3 (X,y,t)= _ igHi e_im KTeik3(xcos93+ysin93)
()
(5)

V6i Kyr : Hé s6 truyén qua

0, : Go6c t6i, tudn theo dinh

luat Snell.

Hinh 1: Hé théng toa do vung khao sat

3. Piéu kién bién
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théa céc diéu kién bién ddp tng
(matching conditions), trong dé xét
tinh lién tuc ctia 4p sudt va van toc
nim ngang tai hai bién x = 0 va x = L.

Tai x = 0:
¢1=¢2
b, _ 9%,
Ox P ox

Hay,

n.o',, (0)+ik, cos0,0,, (0)-2ik, cos8, =0

(6)

Vé6i n,: Do rdng bé mit clia ring

ngap man tai x=0 (Hinh chiéu cua cay

ngap min lén bé mit x=0). P& don

gian, d9 rong c6 gia tri ( Massel, 1999):
Vv

t
ny=1-—-

V,

0

Trong d6 V; : Thé tich cda than
va ré cidy ngap min, phu thudc vao
duong kinh cta thin cidy ngip méin.

Vo : Thé tich clia toan vung dang
xét.

-0.207]
-0.40"|
g
> -0.607
S
kel
= i
<«
0
<« -0.807]
=]
-1.00 T T T T

* n, = 1 khi khong cé ring ngap

man

* n, = 0 khi séng t6i bi phan xa

hoan toan.

Vay, do rdong bé mit n, sé ty 1&
nghich v6i mat do phan bé than cay

ngap man.
Tai x=L:
b, =0,
Ta c¢6 %_n %
ox " ox

Vay, n,Q,, '(L): ik3 COSG3(p2X (L) ("

Biéu thdc (6) va (7) 1a diéu kién
bién ctia phuong trinh chi dao (4). Céac
diéu kién bién nay ciing dugc tinh theo
phuong phap Cholesky.

III. KET QUA TINH TOAN
1. Diéu kién tinh toan

Vung khdo sat duge xét gia dinh
c6 d0 rong L = 45m, d6 sidu day vung I
hl = 1m, d6 sidu day vung III h3 =
0,2m va d6 sau ddy vung II thay déi
chdm theo phuong x (Hinh 2). Séng
duge khdo sat trong khoang chu ky
T=0,5s — 6,5s.

0.00 10.00 20.00

30.00 40.00 50.00

Chiéu dai ving khao sat (m)

Hinh 2: Pia hinh day vang khao sat
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2. K&t qua tinh toan

Hinh 3 biéu dién su thay déi cha
do cao séng khi khong xét dén luc can
cia cdy ngip min (f, =0) va khi cé xét
dén luc can (f.=0,3) vao riung ngap
méan. Trong truong hgp f. = 0, phuong
trinh (1) tré6 thanh phuong trinh
Berkhoff b6 qua su tiéu tdn nang lugng

séng. Vi vay, do cao séng sé tang dan
khi séng truyén vao viung nudc noéng.
Khi xét dén luc can clia cAy ngap min
(f. =0,3), d6 cao s6ng giam khi vao
rung ngdp mian do tuong tdc cia cay
ngdp man v6i séng dia lam suy gidm
nang lugng séng.

—&— rE=0.0
- A - FE=03

4.00
3.00 —

=1

@

>

j=} -

o0

=1

=

= -

0 2.00

=1

<«

=

4 .

o0

=1

O

[}

= 1.00 —

o

<«©-

m -
0.00 T T T

0.00 10.00

20.00

re
L

30.00 40.00 50.00

Chiéu dai viing khdo sit (m)

Hinh 3: Su thay ddi ciia d cao séng khi khong xét dén luc can cia
cay ngap miin (f, =0) va khi cé6 xét dén luc can (f, =0,3) vao rirng ngiap miin

Hinh 4 biéu thi su thay d6i do cao
séng khi di vao ring ngdp man theo do6
rong mit n, c¢6 cdc gia tri khdc nhau
n,=0,001, n,=0,1, n,=0,5 va n,=0,8. Ta
nhan thdy, do cao séng gidm dan khi
vao riung ngiap man. Khi d0 rong mit

n, cang gidm, tic 1a s6 cdy ngdp min
trong vung khdo sdt tidng lén hoéc
duong kinh cda than cidy ngdp mén
tang lén thi 40 cao song gidam cang
nhiéu hon.
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-+ - Np=08
—— Np=05
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2.00
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=)
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>
= .
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3 1.20—
=)
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=
4
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[
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© 0.40—
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[
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[
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|
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Chiéu dai ving khdo sat (m)

Hinh 4: Sy thay d6i d9 cao séng khi vao rirng ngiap min theo
cic do réng mit n, khiac nhau

IV. KET LUAN

1. P6 cao séng gidm khi vao riing
ngidp min do tuong tdc clia cAy ngip
min v6i séng lam suy gidm nang lugng
séng.

2. Su suy giam nang lugng séng
phu thudc manh vao mat do phan bd
than cdy ngdp mén cing nhu duong
kinh cia than cdy ngap mian: S6 cay
ngdp min cang ting hodc dudng kinh
cidy ngap main ting (tic do rong bé mit
n, giam) thi d9 cao séng cang gidm.
Diéu nay cang lam ro thém vai tro cta
than cdy ngidp méin trong viéc bao vé
b& bién khéi bi x6i mon.
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