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Abstract

Analysis of sea water levels (SWL) data at the Cau Da Oceanographic Station for 42 years (1975-2016)
showed that the rising trend of SWL had occurred from 1999. During the 42-year period, the annual mean
SWLs were lowest in 1988 and 1998. The recorded special feature showed that since 2006 (2006-2016) the
annual mean SWLs were above the longtime mean SWL especially during Northeast Monsoon period. The
years of 1979, 1983, 1984, 1987, 1988, 1992 showed the annual mean SWLs were higher than that of
longtime mean SWL. And the years of 1978, 1994, 1998 showed the annual mean SWLs coinciding with
longtime mean SWL.
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Toém tit

Phan tich dit liéu myc nudc tai tram Quan trac Hai dwong hoc va méi truong bién Cau P4 trong 42 nam
(1975-2016) cho thy xu thé ting myc nudc bat dau tir nam 1999. Trong giai doan 42 nim ¢ 2 nam dao
dong muc nuéc trung binh nam thap nhat 1a 1988 va 1998. Piém dic biét dugc ghi nhan tir nim 2006
(2006-2016) muc nudce trung binh nam déu nam trén myc nudce trung binh nhiéu nam dac biét trong thoi ky
glo muia Pong Bic. Bién trinh d6 cao muc nudc bién trung binh ndm cho thdy gia tri muc nuoc trung binh
déu cao hon muc nudc trung binh nhiéu nam chiém da s6. Ngoai trir nam 1989 khong c6 s liéu, con lai
trong 41 nim thi chi c6 6 ndm c6 muc nudc dudi muc trung binh nhiéu nim 1a 1979, 1983, 1984, 1987,
1988, 1992 va 3 nam c6 muc nudc gan nhu tring véi myuc nudc trung binh nhidu nim la 1978, 1994 va

1998.

Tir khéa: Muc nudc, bién doi khi hau, La Nifia, El Nifio, vinh Nha Trang.

MO PAU

Céc két qua nghién cau méi nhét cua Fang
et al., (2014) [1] khi quan tric d6 cao bé mat
bién tir chudi cac sé lieu vé tinh giai doan
1993-2010 cho thay chung c6 su bién doi thap
nién (Decadal) véi ba g1a1 doan tuong ung
1998, 2001 va 2010 vao mua hé & Bién Dong.
Muc nudc bién c6 su gia ting kha nhanh trong
giai doan 2006-2010 va cao bat thuong vao
ndm 2010. Trong cac nghién ctu cia minh, ho
con cho ring cac bét thuong cua chi s6 dao
dong Thai Binh Duong mang déc trung thap ky
PDO (Pacific Decadal Oscillation index) cua
vung trung tdm Tay Thai Binh Duong (di
thudng nhiét do nudc bién trén bé mat tir vi do
20°N tro lén phla cuc bic so véi trung binh
nhiéu nam) ¢ thé tac dong Vao su tang cao cua
muyc nuéc bién va 1am mat di hé théng dong c6
cAu trac ludng cuc trong mua hé & khu vuc bén
ngoai bd bién mién Trung Viét Nam. Nhitng
nhan dinh trén cho thay co su ton tai caa moi
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lién hé gita d0 cao muc nudce, hoan luu cua
Bién Pong v4i ché do nhiét nhiéu nim cua
Thai Binh Dwong. Diéu nay dugc thé hién rd
hon qua cac két qua phan tich ham truc giao
thuc nghiém (EOF-Empirical orthogonal
function) ciia do cao bé mat bién 1993-2010.
Cac két qua cua Fang et al., (2014) [1] con cho
thiy su ting muc nuéc trong thoi ky 1993—
2010 sau d6 c6 sy giam dan va khong ting
trong giai doan 2001-2005 twong ty nhu cac
két qua da duoc ghi nhan truée dé cua Cheng
va Qi (2007) [2], Swapna et al., (2009) [3],
Fang et al., (2006) [4]. Sau d6 muc nudC cua
Bién Pong tang tré lai véi mic dd nhanh hon
giai doan 2006-2010. C4c bat thuong cua do
cao bé mat bién thuong gay ra sy bién dong cua
dong hai luu (Su thay ddi muc nude dong luc
dé can bang véi céc di thuong cua van téc dia
chuyén [5]; né ciing c6 thé dwoc hiéu nhu 1a sy
tich liiy nhiét & I6p phia trén cua bién theo mot
méi quan hé tuyén tinh don gian [2-3].
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Déc diém bién dong muc nudc trung binh

O Viét Nam, theo sb ligu muc nuéc quan
tric tai cac tram hai vin ven bién, xu thé bién
doi myc nuéc bién trung binh nam khong giéng
nhau. Hau hét cac tram c6 xu hudéng ting,
nhung mot s6 it tram lai khong thé hién rd xu
huéng nay. Xu thé bién doi trung binh ciia myc
nuéc bién doc bo bién Viét Nam 1a khoang
2,8 mm/nam. Sb liéu myuc nude do dac tir vé
tinh tr nam 1993 dén 2010 cho thay, xu the
taing muc nudc bién trén toan Bién Dong la
4,7 mm/nam, phia déng cia Bién Pong c6 xu
thé ting nhanh hon phla tay [6]. Trong bai bao

nay, chung t61 dat van dé nghién cuu dac diém
bién doi muc nudc tai tram do Cau Pa - Nha
Trang, tim ra cac dac trung bién ddi muc nudc
trong mdi lién hé dén hién twong muc nuéc
dang toan cau.

TAI LIEU VA PHUONG PHAP NGHIEN
cuu

Pé tim hiéu vé& xu thé bién d6i muc nudc
theo chu ky nhiéu niam cua ving bién Nha
Trang c6 that su chiu tac dong cua bién ddi khi
hau, chiing t6i da phan tich chudi sb liéu dai
han tai tram Quan tric Hai duong hoc va moi
truong bién Cau P4 trong 42 nam (1975-2016)
nham tim ra dic trung bién ddi myuc nudéc tai
Nha Trang. Cac phuong phap dugc su dung
chinh la:

Str dung phuong phap tinh toan thdng ké
khi hau, nghién ctu tinh bién dong trung binh
théng qua phan tich cac cuc tri va thoi diém
Xay ra cuc tri, trung binh cta toan qua trinh,...

Phan tich t6 hop: Cac dbi tuong co cing
thugc tinh nhu trung binh muc nuéc cho cac
thang, trung binh mua gié dién hinh trong nhiéu
nam,...

KET QUA VA THAO LUAN

Trén co so trung binh thang trong 42 nam
(1975-2016) cua muc nudc thuy triéu tram
Quan tric Hai dwong hoc va méi truong bién
Cau P4, tir két qua phan tich c6 céc dic trung
nhu sau:

Trén phuong dién trung binh thang, xut
hién 2 thang muc nudc cao lich si.Thang
10/2010 (giai doan La Nifia cuong do vira) (d6
cao myc nudce thiy tridu trir di muc nude trung
binh trong 42 nam (122 cm)) dat gia tri trung
binh thang +36 cm (luc 1 gio ngay 30/10/2010

voi gid tri +119 cm). K&t qua ndy c6 nét kha
tuong dong so Voi nghién ctu cua Fang et al.,
(2014) [1] trén toan Bién Pong.

Théng 12/2016 (giai doan La Nifia cuong
d6 yéu), muc nudc cao lich sir trong 42 nam dat
trung binh thang +37 cm luc 22-23 gio ngay
16/12/2016 véi gia tri +121 cm. So véi cbng
trinh ¢ng bo vé phan tich truong nhiét do va
muc nudc cho Bién Bong cua Tran Van Chung
va Bui Hong Long (2016) [7] thi myc nudc tai
tram Cau P4 ¢ xu thé cham pha hon.

Tir c4c phan tich cho thiy, da phan cac dao
déng muc nudce cao trong lich sir thuong xay ra
trong thoi ky dién ra La Nifia. Dao dong myc
nude trén hinh 1 da cho thay ré xu the dang
Muyc nuGe trong cac nam gan day.

Trén bién trinh dao dong muc nuéc trung
binh nam thé hién trén hinh 2 cho thay xu thé
tdng myc nudc da xay ra, Xu thé myc nudc ting
Xuat hién tir nim 1999. Cac phén tich tai tram
Céau D4 ciing kha tuong dong voi cac két qua
nghlen cliru cua cac tac gla cua nudc ngoal vé
dao d6ng muc nudc tai Bién bong. Khi nghién
ctru @6 cao bé mit bién trong giai doan 1993—
2010, Fang et al., 2014 [1] con cho thay su ting
Myc nudce trong 1993 2010 theo hai g1a1 doan,
V6i sy giam dan va khong ting trong giai doan
20012005 tuong ty nhu cac két qua da duoc
ghi nhan truéc d6 cua Cheng va Qi (2007)
[2], Swapna et al., (2009) [3], Fang et al.,
(2006) [4]. Sau d6 muc nuéc cua Bién Déng
tdng tro lai voi mic do nhanh hon trong g1a1
doan 2006-2010. Két qua nay thé hién kha rd
trén bién trinh muc nude nam thé hién trén hinh
2, bat dau tir nam 2006 myc nuéc trung binh
cho cac nam sau d6 déu cao hon muc nudc
trung binh nhiéu nim (42 nim).

Trong giai doan 42 nam, c6 2 nam dao
dong muc nudc trung binh nam thap la nam
1988 ( -11 cm) va 1998 (-11 cm), ¢ su lap lai
quy mO thap nién nhung lai khdng 13p lai trong
cac giai doan tlep theo. Theo phan tich, cac
ndm sau thuong co muc nudce cao hon va khd
nang myc nuwGc xudng thap nhu 2 ndm 1988 va
1998 1a rat kho xay ra vi ¢6 xu thé dang muc
nudce tir nam 1999. Piém dac biét, tir nam 2006
dao dong muc nudc trung binh nim déu nam
trén muc nudc trung binh (trong bao cao nay la
11 nam lién tiép tir 2006— 2016) Theo cac phan
tich va két qua thé hién trén d6 thi, rat d& nhan
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thay xu thé myc nudc dang do bién doi khi hau
1a khé rd rang va can duoc tiép tuc nghién cau
va cap nhat nguon s liéu moi va phan tich cac
tram muc nudc tai cac vung nghién cuu khac

dé danh gia va khang dinh thém nhiing tac
dong cua bién doi khi hau va muc nuéc bién
dang theo phuong dién quy mo thap nién tro
I&n bat du tir nam 1999.
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Hinh 1. Bién trinh d6 cao muc nuéc z (cm) trung binh thang (1/1975-12/2016)
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Hinh 2. Bién trinh d¢ cao myc nuéc z (cm) trung binh nam (1975-2016)

Trén bién trinh d6 cao myc nudc blén cho
trung binh ndm trong mua g10 DPong Bic dugc
thé hién (hinh 3) cho thay gia tri dao dong trén
muc nudc trung binh chlem da s6. Ngoai trir
niam 1989 1a khong c6 s lidu, con lai 1a trong
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39 nam thi chi ¢6 6 ndm cé Mic nudc dudi
trung binh 1a nhitng ndm 1979, 1983, 1984,
1987, 1988, 1992 va 3 nam cd6 myc nudc gan
nhu trang khit véi myc nudce trung binh la cac
nam 1978, 1994 va 1998. Trong tién trinh muyc



Pdc diém bién dong muc nudc trung binh

nuge trung binh nam cho gi6 mua Dong Bic
thé hién trén hinh 3, cho thay muc nudc cao
nhit trong mua gio Dong Bic 14 vao nam 2016
(giai doan La Nifia cuong do yeu) v6i chénh
1éch +37 cm (thoi diém cao nhat lic 22-23 glo
ngay 16/12/2016 véi dao dong +121 cm) va

thap nhat vao nam 1988 (thip nhat xay ra trong
thang 2 1a thoi diém El Nifio cuong do yéu)
dudi -11 cm so véi muc nudc trung binh (thoi
dlem muyc nudc thap nhat trong mua gi6 Pong
Bic ciia nam 1988 vao liic 5 gid ngay 2/2/1988
la -88 cm).
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Hinh 3. Bién trinh dao dong muyc nude z (cm) trung binh ndm
cho mua gi6¢ Pong Bic (thang 12-thang 2)

Trén bién trinh d6 cao muc nudc bién cho
trung binh nim trong mua glo Tay Nam duoc
thé hién trén hinh 4 thi chi ¢6 2 ndm myc nudc
trong mua gié Tay Nam vuot qua muc nudc
trung binh la ndm 1986 va 2013. Trong giai
doan 42 nam, chi ¢6 2 nam 1987, 2010 muyc
nudc mua gié Tay Nam gan nhu trung khit véi
muc nudc trung binh. Trong mua gié Tay Nam,

muyc nudc dang cao xay ra trong nam 2013 voi
dao dong chi +3 cm (Iuc 9 gi¢ ngay 23/7/2013
v6i gia tri +87 cm) va muc nude thap nhét xdy
ra 1998 (giai doan La Nifia c6 cuong do yéu)
voi gia tri -30 cm (thol diém xay ra myc nudc
thap la vao lac 15 glo ngay 23/7/1998 va 18 gio
ngay 26/6/1998 vai gia tri -118 cm).

Dao déng mts mtc trung binh nim (om)

Mo nitc trung binh nhidu nam
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Hinh 4. Bién trinh dao dong muc nudc z (cm) trung binh nim
cho mua gi6 Tay Nam (thang 6-thang 8)
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KET LUAN

Trén bién trinh dao dong muc nudc trung
binh nim cho thdy xu thé ting muc nuéc da
xay ra bat dau tir nam 1999. Sy ding muc nudc
sau 2006 dién ra kha nhanh va khong thay c6
xu thé suy giam myc nude theo két qua phén
tich muc nudc tai tram Cau Da. Cy thé, tir nim
2006 dén 2016 myc nudc bién vuot qué vi tri
muc nudc bién trung binh tai Nha Trang va
khong c6 dau hiéu trd lai vi tri myc nudc trung
binh. C6 thé noéi su bién doi muc nudc bién
chiu sy tac dong cua bién d6i khi hau, song
khong chi lién quan dén cic pha ENSO (am,
lanh) ma con lién quan dén cac qua trinh khac
¢6 chu ky mua, lién mua, nim, nhidu nam, thap
ky,... ddy 1a nhitng van d& méi ma can dugc
quan tam nghién ctru. Cac két qua nghién ciru
trén cho thay riang can phal mé rong pham vi
nghién ctru cho nhiéu yéu t6 tac dong khac véi
cach tlep can moi, khoa hoc va toan dién hon
khi nghién ctru cac anh hudng cia bién ddi khi
hau va muc nude bién dang dén dao dong muc
nudc trén vinh Nha Trang.

Loi cam on: Bai bao da sir dung ngudn tai liéu
tir dé tai tinh Khanh Hoa: “Xac dinh céc khu
vuc ¢6 kha nang cai tao, phat trién bai tim nhan
tao va dé xuét cac phuong an bao vé bai tam tu
nhién trong vinh Nha Trang” (2015-2016). Cac
tac gia xin giri 101 cam on chan thanh dén Ban
cht nhiém dé tai, phong Vat 1y bién va dong
nghiép trong nhom nghién ctru da gép y va hd
trg chiing t6i hoan thanh bai bao nay.
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